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Resumo. A integracdo da Inteligéncia Artificial (IA) na educacdo musical esta
proporcionando novas possibilidades de interacdo e aprendizado. Este estudo investiga a
colaboragdo entre tutores artificiais e alunos, analisando como essas tecnologias podem
transformar as préticas de interacdo pedagogica no ensino a distancia (EaD), tornando-o
mais interativo, imersivo, personalizado e adaptativo. Utilizando uma metodologia de
revisdo de literatura abrangente e analise detalhada de tecnologias digitais da informacéo e
comunicacdo (TDIC) baseadas em IA, a pesquisa investiga o impacto de plataformas no
aprendizado musical em ambientes virtuais de aprendizagem (AVA). Os resultados
indicam que, apesar dos avancos na acessibilidade e personalizacdo da educacdo musical,
ainda existem desafios significativos relacionados ao consumo energético e a
sustentabilidade das implementacGes de IA. O estudo sugere a necessidade de desenvolver
praticas que equilibrem inovacgdo tecnoldgica com responsabilidade ambiental e inclusdo
social. As perspectivas futuras destacam a importancia da colaboragdo entre educadores,
desenvolvedores e pesquisadores para criar solugdes que atendam as demandas
educacionais dos nativos digitais sem comprometer 0s recursos naturais.
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Title. Creative symbiosis: a transdisciplinary perspective of artificial tutors in the
amplification of sustainable music education

Abstract. The integration of Artificial Intelligence (Al) into music education is providing
new possibilities for interaction and learning. This study investigates collaboration between
artificial tutors and students, analyzing how these technologies can transform pedagogical
interaction practices in distance learning (DE), making it more interactive, immersive,
personalized and adaptive. Using a comprehensive literature review methodology and
detailed analysis of Al-based digital information and communication technologies (DICT),
the research investigates the impact of platforms on musical learning in virtual learning
environments (VLE). The results indicate that, despite advances in the accessibility and



personalization of music education, there are still significant challenges related to-the
energy consumption and sustainability of Al implementations. The study suggests the need
to develop practices that balance technological innovation with environmental
responsibility and social inclusion. Future prospects highlight the importance of
collaboration between educators, developers and researchers to create solutions that meet
the educational demands of digital natives without compromising natural resources.

Keywords. Artificial Intelligence, Music Education, Digital Technologies, Sustainability,
Artificial Tutors.

Introducéo

Investigando a intersecdo entre musica e aprendizado de maquina, especialmente
através da inteligéncia artificial (1A), esta comunicacdo analisa como essas tecnologias
emergentes podem auxiliar na amplificacdo da educacdo musical de maneira sustentavel.

A musica, profundamente enraizada na expressdo humana, encontra, no atual cenério
tecnoldgico, novos horizontes para expandir criatividade e técnicas. Esta convergéncia esta
redefinindo as fronteiras da composicdo, performance, producéo e educacdo musical, marcando
uma revolucdo tecnoldgica no fazer e aprender musical (Dadabots, 2023).

Conforme a IA evolui, suas aplicacBes na musica tornam-se mais diversificadas e
sofisticadas, abrangendo desde ferramentas de composicao assistida, sistemas avangados para
mixagem e masterizacdo, até agentes virtuais musicais.

Estudos indicam que o impacto das tecnologias digitais na musica tem sido significativo
(Borges, 2011), aumentando a variedade de opcGes e metodologias para o fazer musical. A
incorporacdo dessas tecnologias em uma abordagem colaborativa pode enriquecer o

conhecimento e desenvolvimento musical de alunos e professores, pois,

O uso das tecnologias digitais contribui para um crescente aumento na
variedade de opcoes e propostas metodoldgicas para o ensino de musica. Toda
essa tecnologia, amalgamada numa proposta metodolégica colaborativa, pode
contribuir consideravelmente para o conhecimento e para o desenvolvimento
musical dos alunos e professores. Ao se associar 0 uso das tecnologias a uma
proposta de aprendizagem colaborativa, abre-se a possibilidade para que
alunos e professores possam criar grupos colaborativos capazes de transmitir
informacdes, trocar experiéncias e aprender musica em sala de aula. (Cernev,
2018, p. 12).

Discutimos ainda, como a sustentabilidade em préaticas educacionais colaborativas,
utilizando ferramentas de Inteligéncia Artificial, envolve consideracdes criticas sobre o

consumo de energia e 0s recursos necessarios para manter e operar essas tecnologias.



Na prética, a utilizagdo de 1A na‘educacdo musical deve ir alem da funcionalidade
técnica, incorporando abordagens que fomentam uma relacdo simbiética entre tecnologia e
pedagogia musical. Isso inclui a adaptacdo ao contexto emocional e cultural dos alunos,
reforcando a ideia de que tecnologia e humanidade podem coexistir de maneira produtiva e
harmoniosa.

Este trabalho inclui uma sesséo que cataloga e apresenta um panorama das diversas
aplicacBes de 1A na musica disponiveis em 2024, com o objetivo de identificar e descrever as
ferramentas que estdo redesenhando a criagdo, producdo, analise e educacdo musical
contemporaneas. Pretende-se fornecer uma visdo abrangente das possibilidades que a IA
disponibiliza no dominio musical, contribuindo para o entendimento e a disseminagdo de
conhecimento sobre este campo dindmico. Adicionalmente, uma secdo dedicada ao panorama
geral de tutores artificiais na educacdo musical explora as Ultimas inovacgdes e préaticas na area.

Portanto, o artigo esta organizado em secdes que refletem diferentes &reas de aplicagdo
da IA na musica, detalhando ferramentas especificas, suas funcionalidades e como estdo sendo
integradas nas praticas musicais atuais. A revisdo das praticas educacionais e a analise de como
os tutores artificiais podem avaliar e responder as necessidades emocionais e cognitivas dos
alunos sublinham a importancia de desenvolver sistemas que compreendam as nuances da
experiéncia humana. Assim, exploramos como a emulagcdo de empatia e emocao nos tutores
artificiais pode facilitar uma educacdo musical mais intuitiva e responsiva no ensino a distancia,
preparando os estudantes com habilidades técnicas, bem como uma compreenséo holistica da

interacdo humana e tecnoldgica no aprendizado musical.

Impacto e potencial das TDIC baseadas em IA na Educagéo Musical

A adocéo das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC) na educacéo
musical tem sido amplamente analisada, evidenciando uma transformacéo de paradigmas nas
praticas pedagdgicas (Ribeiro; Marins, 2023). Estudos recentes destacam como plataformas
como Yousician, Duolingo Music e Simply Piano utilizam inteligéncia artificial para adaptar o
aprendizado as necessidades individuais dos alunos, proporcionando feedback instantaneo que
é crucial para o desenvolvimento de habilidades musicais (Yu et al., 2023).

A andlise das vantagens da A na educacao musical, conforme Yu et al. (2023), ressalta
que essas tecnologias podem facilitar a personalizacéo do ensino, e ainda introduzem métodos
inovadores que podem transformar a maneira como a mdsica é ensinada e aprendida.

Herremans, Chuan e Chew (2020) complementam essa visao ao discutir a taxonomia funcional



dos sistemas de geracao de musica, indicando como- essas ferramentas podem ser classificadas
e aplicadas efetivamente na educagdo musical.

Além disso, a implementacdo dessas tecnologias enfrenta desafios relacionados a
dependéncia tecnoldgica e a necessidade de manter um equilibrio com as intera¢cdes humanas
no ensino musical. O estudo de Tuomi (2018) sobre os impactos da IA na educacdo, ndo é
especificamente do campo musical e artistico, mas destaca a importancia de abordar essas
questdes, enfatizando a necessidade de uma integracdo cuidadosa que preserve os valores
pedagdgicos tradicionais enquanto incorpora novas tecnologias.

Sendo assim, a utilizacdo de ferramentas TDIC oferecem potencial para enriquecer a
educacdo musical, porém ¢é essencial que sua implementacdo seja conduzida com uma
consideracdo cuidadosa das implicacGes pedagogicas e éticas, garantindo que todos 0s

estudantes tenham acesso equitativo as oportunidades que essas tecnologias oferecem.

A (trans)formacéo tecnoldgica na Educacéo Musical

A integracao progressiva de inteligéncia artificial (I1A) na educacdo musical sugere uma
redefinicio das metodologias tradicionais de ensino, introduzindo ferramentas que
potencialmente expandem as capacidades criativas e técnicas dos educadores e alunos.

Este segmento examina como a Inteligéncia Artificial pode ser integrada na educacao
musical de modo que respeite as nuances da experiéncia humana, incluindo o contexto
emocional e cultural dos estudantes e como pode ser utilizada para auxiliar nas praticas
pedagdgicas no ensino de musica a distancia.

Durante a andlise e utilizacao de sistemas tecnolégicos projetados especificamente para
0 ensino musical, percebe-se a capacidade de adaptacédo ao perfil individual de cada estudante,
considerando habilidades técnicas, fatores emocionais e fatores culturais por meio de
metadados armazenados utilizando técnicas de memdria computacional.

Em pesquisa paralela a essa, também desenvolvida no ambito do PPGMus da UnB,
professores vem implementando atividades musico-pedagdgicas mediadas por TDIC, em
especial o aplicativo BandLab. Esse aplicativo possui varias ferramentas de producdo musical
e compartilhamento de contetdo que integrados a criatividade pedagdgica do professor de
mausica e as necessidades e interesses musicais dos estudantes de musica podem gerar frutiferas

interag0es em sala de aula.



O contexto dessas ac¢Oes sdo as aulas individuais de instrumento, ou seja, a aula-que
“dispensa ao aluno atendimento personalizado (...) que visam promover sua expressividade e
personalidade musicais” (Pimenta, 2021, p. 41).

Uma das atividades propostas utiliza a 1A do BandLab para criar um trecho musical
original e, a partir dessa “sugestdo” vinda da IA o aluno ¢ convidado a realizar tarefas de
percepcao musical onde ele deve compreender as questfes harmonicas que a I A propds e tarefas
de criacdo onde o educando precisar compor levadas, grooves e melodias sobre o material
sonoro apresentado pela I1A.

Essa ferramenta contida na interface do BandLab se chama Song Starter e ela cria
trechos musicais de guatro compassos sobre orientacGes de género musical pré-determinadas
onde o usuario pode escolher entre “acustic pop, ambient, hip-hop, house, latim, lo-fi, pop,
retrowave, RnB e trap. Na sequéncia a |A sugere trés composic¢des e mais trés opgdes de estilo
baseadas na figura de um sol, que ao ser escolhida o trecho musical fica um pouco mais
animado, uma lua, que deixa a masica um pouco mais intimista, e uma figura que sugere o por
do sol e que provoca uma sensacao intermediaria entre o sol e a lua. O proximo passo € caminhar
para o edit studio (estdio de edicdo) onde o uma interface similar as interfaces das DAW! de
producdo musical e onde cinco pistas de edi¢do (melody, chords, bass, drums e vocal) sdo
disponibilizadas para livre manipulacdo. Sdo pistas de instrumentos virtuais e o material de
manipulacdo estd em formato MIDI. Existe a possibilidade de se criar pistas de instrumento
virtual e de dudio propiciando a gravacdo das criacfes do discente que podem ser utilizadas
para autoavaliacdo e autoaprimoramento.

Ademais, a implementacdo da IA na educacdo musical ndo se restringe apenas ao
suporte técnico; ela também pode servir como um catalisador para uma compreensao mais
ampla da musica. Ferramentas baseadas em algoritmos de IA podem analisar e interpretar
composicdes musicais de forma a complementar o ensino tradicional, oferecendo novos
insights que podem ser integrados ao curriculo (BandLab, 2024). Essas aplicacdes promovem
a autonomia dos estudantes e transformam as salas de aula em espagos dindmicos que
harmonizam inovagdo tecnoldgica e pratica pedagogica.

A capacidade de oferecer feedback imediato e personalizado por meio da IA permite

ajustar as praticas educativas de forma agil, criando um processo de aprendizado a distancia

! Digital Audio Workstation (DAW) ou estacao de trabalho de audio digital, sdo softwares de produgao musical
dotados de muitas ferramentas que possibilitam gravar, editar, misturar, somar, equalizar, modificar sons,
escrever partituras e notas em formato MIDI. S&o os softwares utilizados em estldios profissionais e em home-
studios para gravagdo de musica (Ferreira, 2019, p. 2).



ainda mais alinhado com as necessidades individuais dos estudantes, enquanto mantém tma
abordagem centrada no aluno (Lin et al., 2019).

Destrate, estas posi¢des da literatura nos levam a discutir de maneira equilibrada a
praxis na educagdo musical e como a inteligéncia artificial pode ser integrada neste contexto
educacional de maneira que respeite e enriqueca as experiéncias musicais dos alunos, sem

substituir as interagdes humanas essenciais no processo educativo.

Desafios e potenciais pedagdgicos das ferramentas de 1A na musica
A utilizacdo de ferramentas de Inteligéncia Artificial na educagdo musical pode oferecer
vantagens, como a personalizacdo do aprendizado e a capacidade de fornecer feedback

instantaneo (Lin et al., 2023).

Um dos resultados do uso de Inteligéncia Artificial e Sistemas de Tutoria
Inteligente (STI) na educagdo sustentavel € a capacidade de fornecer aos
alunos experiéncias de aprendizado personalizadas que atendem aos seus
estilos e preferéncias de aprendizagem tnicos (Lin et al., 2023, p. 1).

Essas tecnologias emergentes facilitam um aprendizado ajustado ao ritmo e as
preferéncias individuais dos alunos, potencialmente induzindo ao envolvimento mais
participativo e a resultados educacionais eficazes segundo o trabalho de Lin. Contudo,
especialmente no contexto do ensino musical a distancia, a implementacao dessas ferramentas
também apresenta desafios significativos, como a necessidade de equilibrar a tecnologia com
métodos de ensino que valorizem a interacdo humana e a expressividade.

Ferramentas digitais baseadas em técnicas de aprendizado de maquina profundo
utilizam algoritmos para automatizar e otimizar tarefas, oferecendo uma solucdo para as
demandas técnicas intensivas associadas a estas etapas. Esses tipos de automacdo podem
permitir que musicos e educadores se concentrem mais na expressao criativa, sem precisar se
preocupar tanto com as exigéncias técnicas da producdo musical (Landr, 2023).

Integrar tecnologias de A em ambientes educacionais pode demandar uma abordagem
que equilibre a automacao e a personalizacdo com a necessidade de manter a interacdo humana
e a expressividade artistica. Utilizar 1A em praticas pedagdgicas musicais pode aprimorar a
eficiéncia técnica e enriquecer o processo educacional, permitindo que os alunos experimentem
e aprendam de maneira interativa e pratica. Porém, é crucial que essas tecnologias sejam
complementadas por métodos pedagdgicos que preservem a interacdo humana e valorizem a

expressividade artistica dos estudantes.



Conforme destacado por Ma et al-(2023), a combinacdo de tecnologia inteligente com
0 ensino presencial pode resolver a falta de<individualizacdo dos métodos tradicionais,
aumentando o interesse dos alunos pelo aprendizado (Ma et al., 2023). Além disso, Chen (2020)
sublinha que sistemas de aprendizagem personalizados baseados em IA podem fornecer
feedback detalhado e oportuno, criando um ambiente de aprendizado mais interativo e
adaptativo (Chen, 2020). No entanto, é importante considerar os desafios éticos associados a
implementacdo de 1A na educacdo, garantindo que essas tecnologias complementem, e ndo
substituam, a interagdo humana no processo educacional.

Essas referéncias reforcam a necessidade de uma aplicacdo criteriosa de 1A em
ambientes educacionais, buscando maximizar os avancos tecnoldgicos sem comprometer a

qualidade e a interacdo humana no ensino.

Agentes virtuais musicais e interacéo pedagogica

O trabalho de Eufrasio Prates, maestro e idealizador da Orquestra de Laptops, explora
a utilizacdo de sistemas holofractais para auxiliar na interagdo musical online. Eles
desenvolveram a Marceline, uma agente virtual musical que interage com humanos por meio
de visdo computacional. Esse sistema holofractal cria uma experiéncia musical adaptativa ao
captar 0s movimentos do usuario através da webcam, gerando mdusicas holofractais e
promovendo uma interacao Unica entre humanos e maquinas.

O desenvolvimento de agentes virtuais musicais oferece modalidades inovadoras de
interacdo pedagogica (Alves, 2005). Esses agentes, programados para interagir em tempo real,
abrem novas possibilidades para o ensino e a pratica musical. Projetos como a agente virtual
Marceline, demonstram como esses agentes podem servir como ferramentas de producéo
musical e também possivelmente como facilitadores educacionais, oferecendo aos alunos
oportunidades para interagdes musicais personalizadas e imersivas.

Essa abordagem inovadora se alinha com a proposta dos tutores artificiais na educacéo
musical sustentavel, uma vez que a visdo computacional utilizada por Marceline pode ser
aplicada para personalizar o aprendizado musical, tornando-o mais acessivel e inclusivo.
Marceline serve como um exemplo de como os sistemas holofractais (Prates, 2012), podem
criar experiéncias educacionais imersivas, fornecendo orientacdo personalizada e adaptativa

para estudantes com diferentes habilidades.



Sustentabilidade nas praxis educacionais com 1A

A educacao sustentavel € um aspecto crucial para criar um futuro sustentavel,
enfrentando vérios desafios principais, incluindo infraestrutura inadequada,
recursos limitados e falta de conscientizacao e engajamento (Lin et al., 2023,

p. 1).

Durante a experimentacdo e utilizacdo destas ferramentas, podemos perceber que a
implementacdo da inteligéncia artificial (I1A) nas préaticas educacionais exige uma avaliacdo
cuidadosa do seu impacto ambiental, especialmente no que se refere ao consumo energético e
aos recursos necessarios para operar essas tecnologias. Estudos indicam que a IA pode ser
direcionada para promover praticas sustentaveis, especialmente através da otimizagdo do
consumo de energia e da reducdo da emissao de carbono associada aos sistemas educacionais
que empregam tais tecnologias (Lin et al., 2023).

Existem diversas iniciativas em andamento que utilizam IA para melhorar a
sustentabilidade no setor educacional. Por exemplo, a integracdo da IA e da Internet das Coisas
(IoT) em sistemas educacionais durante pandemias demonstrou potencial para “sustentar a
continuidade e a qualidade da educacdo em situagfes adversas, minimizando os impactos
ambientais pelo uso reduzido de recursos fisicos” (Alanazi et al., 2023).

Adicionalmente, a implementacao de préaticas sustentaveis com o auxilio da IA também
envolve a otimizagdo de processos educativos que podem, por exemplo, reduzir o uso de papel
e diminuir a necessidade de transporte fisico, contribuindo assim para a reducdo de emissdes
de gases de efeito estufa. Essas praticas apoiam as metas ambientais globais e promovem uma
abordagem adaptativa ao aprendizado, alinhando a educagdo com as necessidades de um mundo
em rapida mudanca (Debus et al., 2023).

Embora o presente estudo fornega uma viséo inicial sobre a integragédo da Inteligéncia
Artificial na educacdo musical sustentavel, reconhecemos que aspectos mais profundos sobre a
sustentabilidade e o ensino de mdsica neste contexto requerem investigacdes adicionais.
Pesquisas futuras serdo conduzidas para explorar essas questdes com maior profundidade a
medida que novas solugdes e descobertas se tornarem disponiveis.

Para avancar nessas iniciativas, sugere-se que as instituicdes educacionais adotem
estratégias detalhadas para assegurar que o uso da IA contribua positivamente para os objetivos
de sustentabilidade. Isso inclui a “implementacdo de tecnologias projetadas para serem
energeticamente eficientes e o uso de algoritmos que adaptam os recursos de aprendizagem as

necessidades reais dos estudantes, evitando desperdicios” (UNESCO, 2023).



Catalogacéo das aplicac6es de 1A' na Musica

Em 2024, ferramentas como Boomy, Soundraw, Google Tone Transfer, Magenta,
Cyanite e Audiomodern Playbeat estdo na vanguarda dessa revolucdo, oferecendo solugdes
inovadoras para musicos e produtores.

Boomy, por exemplo, permite aos usuarios criar faixas originais ajustando parametros
como género e humor, facilitando a personalizacdo das composicBes através de comandos
simples. No entanto, é importante notar que a qualidade sonora pode ser inferior em comparacéo
com producdes humanas e ha limitacbes quanto aos direitos autorais das mdsicas criadas.
Soundraw destaca-se pelo seu editor intuitivo, que permite combinar diferentes géneros, temas,
tempos e instrumentos, criando musicas Unicas e prontas para uso comercial. Essa ferramenta
pode ser especialmente util para criadores de contetdo que necessitam de musica personalizada
rapidamente (Boomy, 2024; Soundraw, 2024).

Ferramentas de producdo como Audiomodern Playbeat e Google Tone Transfer também
sdo importantes. Audiomodern Playbeat utiliza IA para gerar ritmos adaptativos, o que pode
ser ideal para produtores que buscam criar batidas sem depender de samples pré-existentes.
Google Tone Transfer permite transformar sons musicais, como converter o som de uma bateria
em um violino, e esta disponivel gratuitamente (Audiomodern, 2024; Google, 2024).

Plataformas de andlise e recomendagdo, como Cyanite, utilizam IA para etiquetagem
automatica e recomendacdo de mdasicas, otimizando a gestdo de grandes bibliotecas musicais.
Cyanite pode ser particularmente Gtil para empresas de streaming e curadores de musica que
buscam melhorar a experiéncia do usuario através de recomendac0es precisas e personalizadas

(Cyanite, 2024). No Quadro 1, logo abaixo, apresentamos detalhes sobre as aplicagdes.

Quadro 1 — AplicacGes de Inteligéncia Artificial

Ferramenta I Funcao Pago Caracteristicas Principais Link
B Gerador de si C_”'?‘@af’ rapl_da de https://
oomy musica im musicas, envio para boomy.com
plataformas de streaming —
Composicao de . Personalizacdo avancada https://
Soundraw musica Sim de musicas soundraw.io
Audiomodern Geracao de si Criacdo de batidas di h—;:pz—’f”m
Playbeat batidas m personalizadas audiomoderm.co
m/playbeat/
https://
Google Tone  Transformagéao N3o Transformacgado de sons  sites.research.g
Transfer de sons em diferentes instrumentos oogle/
tonetransfer
Cyanite Analise e Sim Deteccgao de similaridade, https://cyanite.ai

recomendacgao etiquetagem automatica
Fonte: criacdo do proprio autor.



Essas ferramentas apresentam diferentes funcionalidades e acessibilidades, e podem
estar moldando o futuro da musica ao tornarem a criagdo e producdo musical acessivel e

dindmica para todos os niveis de habilidade e necessidades criativas.

Integracdo das ferramentas de 1A nas Préaticas Musicais

Infelizmente, poucos recursos de IA sdo gratuitos, e 0s motivos apontados incluem o
alto gasto de energia, infraestrutura e recursos necessarios para criar e manter essas ferramentas
(Brasil, 2024). Para melhorar esse cendrio, dialogando com a literatura, percebe-se que seria
interessante implementar politicas publicas que garantam o acesso gratuito a diversas
ferramentas profissionais. Integrar essas tecnologias no ensino superior a distancia, bem como
no ensino fundamental e médio, poderia democratizar o acesso e fomentar habilidades técnicas
desde cedo. Tais politicas poderiam incluir subsidios governamentais para o desenvolvimento
de ferramentas de 1A acessiveis, nacionais e a incorporacdo de curriculos educacionais que
promovam a alfabetizacdo digital e a criatividade tecnoldgica entre os estudantes.

As ferramentas de IA estdo sendo cada vez mais integradas nas praticas musicais,
potencialmente oferecendo novos métodos de ensino, composicdo e producdo. Ferramentas
como MuseNet e AIVA estdo sendo usadas para ensinar composi¢cdo e teoria musical,
proporcionando feedback em tempo real e permitindo que os alunos explorem diferentes estilos
musicais (OpenAl, 2024; AIVA, 2024).

Na producdo musical, ferramentas como o plugin Combobulator da DataMind Audio e
0 iZotope RX podem facilitar a criacdo de novas musicas e batidas, economizando tempo e
esforgo para musicos e produtores. O Combobulator é uma ferramenta de sintese neural em
tempo real que transforma qualquer sinal de audio em sons com qualidade profissional,
utilizando redes neurais treinadas com dados fornecidos por artistas (DataMind Audio, 2024).
O iZotope RX, por sua vez, é amplamente utilizado para restauracdo e aprimoramento de audio,
sendo essencial para a producdo de faixas limpas e profissionais (iZotope, 2024).

Além disso, ferramentas de prompts como Sapiens Chat podem auxiliar na composi¢ao
e na geracdo de ideias criativas, oferecendo uma interacdo fluida e intuitiva com o usuario.
Sapiens Chat ndo € apenas para musica, mas utiliza |A multimodal (Schizofrenic Al) para gerar
video, mdusica, imagem, texto, codigos, slides e etc, proporcionando uma plataforma versatil
para diversas necessidades criativas. No Quadro 2, logo abaixo, apresentamos detalhes sobre

as ferramentas apresentadas nesta secao.



Quadro 2 — Ferramentas de-Inteligéncia Artificial

‘ | Ferramenta Aplicacéo | Pago l Recursos Principais Link
o a - o https://
MuseNet Crlaf;ap de Nao Ensino de composigéo, musenet.openai
musica feedback em tempo real
.com
Criacio de Exploragao de estilos
AIVA a Sim musicais, adaptacao ao https://aiva.ai
musica ritmo do aluno
Criacdo d Sintese neural em tempo https://
Combobulator m ";si?:a © Sim real, sons com qualidade datamindaudio.
u profissional ai
https://
. Produgao . Restauracédo e www.izotope.co
iZotope RX musical Sim aprimoramento de audio m/en/products/
rx.html
Suno Crlaf;ap de Sim Geragaq de musicas https://suno.ai
musica personalizadas com |A —

Geracgao de ideias, interagao
fluida com o usuario,
Sim multimodal (video, musica,
imagem, texto, cédigos,
slides e mais)

Fonte: criacdo do proprio autor.

https:/
sapiens.chat

Composigao e

Sapiens Chat ideias criativas

Tutores Artificiais na Educacdo Musical em contextos digitais

Tutores artificiais sdo capazes de fornecer feedback instantaneo, avaliacéo
personalizada e adaptacdo ao estilo de aprendizado de cada aluno através de tarefas
automatizadas e algoritmos de aprendizado de maquina (Herremans; Chuan; Chew, 2017).
Plataformas de ensino como Yousician e Simply Piano tém a capacidade de avaliar
continuamente o progresso dos estudantes e ajustar os desafios conforme o desenvolvimento
individual, acessando repositorios de MOOC? e indicando contelido através de algoritmos de
aprendizado de maquina. Assim, 0s alunos avangam no proprio ritmo, promovendo uma
experiéncia de aprendizado mais imersiva no ensino de masica a distancia. Yu e Lin (2023)
argumentam que essa personalizag¢do “pode criar uma sensagao de empoderamento nos alunos,

essencial para sustentar a motivag¢do ao longo do tempo” (Yu, 2023; Lin, 2023).

2 MOOCs (Massive Open Online Courses) sdo cursos online, abertos e massivos. S&o projetados para serem
acessados por um grande nimero de participantes e geralmente sdo oferecidos gratuitamente. Estes cursos néo
possuem requisitos de qualificacdo para participacéo, permitindo que qualquer pessoa com acesso a internet
possa se inscrever. MOOCs sdo conhecidos por suas datas de inicio e fim especificas, avaliacfes automatizadas
ou por pares, e pela utilizagdo de diversos recursos educacionais digitais para proporcionar uma experiéncia de
aprendizado abrangente (Souza, 2017, p. 22).



Além disso, a capacidade dos“tutores artificiais de responder as necessidades
emocionais dos estudantes é uma area de interesse crescente. Alemi, Meghdari e Haeri (2017)
afirmam que incluir componentes emocionais nos sistemas de 1A pode melhorar a interagdo
tutor-aluno, resultando em uma experiéncia mais imersiva. A emulacdo de empatia e emogéo
nos tutores artificiais pode promover um ambiente de aprendizado que ndo se concentra apenas
no aprimoramento técnico, mas também no cuidado com o bem-estar emocional dos estudantes
(Alemi et al.2017).

No entanto, a integracdo de tutores artificiais na educacdo musical também pode trazer
desafios éticos e pedagogicos. Tuomi (2018) discute a necessidade de abordar esses desafios de
forma critica para garantir que as interagdes entre tecnologia e educacdo promovam um
equilibrio saudavel entre inovacao e tradicdo. A capacidade dos tutores artificiais de avaliar e
responder as necessidades emocionais e cognitivas dos alunos deve complementar, e nédo
substituir, o papel do educador humano (Tuomi, 2018).

Na abordagem empatica dos tutores artificiais na educacdo musical, ha necessidade de
um entendimento mais profundo das nuances culturais e contextuais de cada aluno, além da
simples analise de expressdes faciais ou padrdes de voz. O desenvolvimento de algoritmos que
incorporem variaveis socioculturais pode permitir que os tutores artificiais adaptem seu estilo
de ensino a diferentes contextos culturais (Yu et al., 2023).

Dialogando com a literatura de Gordon (2023), que explora a pratica da musica com as
préprias maos, tutores artificiais podem oferecer uma experiéncia mais imersiva e adaptativa
no ensino a distancia, trazendo personalizacdo através de ferramentas tecnologicas como
computadores, tablets e smartphones. Essas Tecnologias Digitais de Informacdo e
Comunicacdo (TDIC) podem auxiliar na interacdo pedagogica durante a pratica musical e
educacional, fornecendo orientacdo personalizada e estrutura adaptativa para aprimorar as

habilidades técnicas e interpretativas dos alunos (Gordon, 2023).

No futuro, independentemente dos tipos de equipamentos inteligentes e
tecnologias virtuais, eles serdo cada vez mais aplicados na educagdo. O
surgimento de todos os tipos de ferramentas inteligentes também promovera
a melhoria da eficiéncia e qualidade da aprendizagem dos alunos. A fim de
ajudar os professores a concluir o curso de forma mais eficaz e precisa, a
perspectiva de introduzir a 1A na sala de aula é muito ampla. Pode fornecer ao
professor uma ferramenta auxiliar e dar mais aten¢do ao ensino de acordo com
sua aptiddo. Portanto, no desenvolvimento da educa¢do musical, precisamos
defender ideias inovadoras, aprofundar a compreensdo eficaz da IA na
indUstria da educacdo musical, fortalecer a aplicacdo profissional da IA na
educacdo musical, acompanhar de perto a tendéncia de desenvolvimento da
IA e promover o desenvolvimento saudavel e sustentavel de longo prazo da
industria de educacdo musical [ 53, 54 ,55] (Yu et al. 2023, p. 7).


https://www.mdpi.com/2227-7080/11/2/42#B53-technologies-11-00042
https://www.mdpi.com/2227-7080/11/2/42#B54-technologies-11-00042
https://www.mdpi.com/2227-7080/11/2/42#B55-technologies-11-00042

Considerac0es e perspectivas para.o futuro que é agora

Integrar de forma consciente e estrategica a tecnologia na educacdo musical pode
representar um avanco significativo em direcdo a uma pedagogia que respeita os principios de
sustentabilidade e aplicabilidade pratica. Este movimento, conduzido por uma abordagem
multi, inter e transdisciplinar, indica oferecer beneficios para estudantes, educadores e a
sociedade, preparando todos para um presente-futuro digital e imersivo.

A literatura revisada sugere que a educacdo musical sustentavel deve equilibrar a
inovacdo tecnoldgica com a responsabilidade ambiental e a incluséo social. O uso de tutores
artificiais para criar ambientes de aprendizado personalizados e interativos, que otimizam o
consumo de recursos e minimizam o impacto ambiental, ¢ uma das chaves para essa
transformacdo. Contata-se ainda que ferramentas baseadas em Inteligéncia Artificial (1A),
quando implementadas de maneira ética, podem enriquecer significativamente a experiéncia
educacional sem comprometer os principios pedagégicos.

Superar o preconceito tecnoldgico contra a A é um desafio crucial. Enfatizar seu papel
como uma ferramenta dentro das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC)
é essencial. A IA pode ser vista ndo como uma substituta, mas como um complemento que
enriquece a interacdo humana na educagdo musical. Ferramentas de IA podem proporcionar
feedback instantaneo e adaptar-se as necessidades dos alunos, suportando praticas de interacdo
pedagdgica inovadoras que atendem a diversidade de estilos de aprendizagem.

Assim, a utilizacdo da IA na educacdo musical deve ser acompanhada por uma reflex@o
critica e continua, reconhecendo seus beneficios e desafios. A colaboragdo entre artistas,
educadores, desenvolvedores e pesquisadores é fundamental para garantir que essas tecnologias
sejam utilizadas de maneira que respeite os principios e valores pedagogicos tradicionais e
promovam um ambiente de aprendizado inclusivo e sustentavel.

Em resumo, a educacdo musical sustentavel, apoiada pela integracdo da IA, demonstra
representar um avancgo promissor para um futuro em que a tecnologia e a pedagogia coexistem
harmoniosamente. Esta abordagem indica aprimorar as capacidades técnicas dos alunos e
enriquecer suas experiéncias educacionais, promovendo uma aprendizagem intuitiva,
adaptativa e humanizada. Através de uma implementacdo consciente e reflexiva, a educagédo
musical pode avancar de maneira sustentavel, preparando a préxima geracdo para os desafios e

oportunidades de um mundo interconectado e tecnologicamente avancado.
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