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Resumo: O presente trabalho aborda a pesquisa de Henri Pousseur exposta no artigo “Por uma
periodicidade generalizada”, tendo em vista os possiveis desdobramentos de sua teoria no ambito
de analise musical. Pousseur identifica em diferentes fendmenos sonoro-musicais relagdes de
complementariedade entre periodicidade e aperiodicidade que, por meio de progressivas
generalizaces, sdo redutiveis a modelos comuns. Mediado por modelos da teoria ondulatéria, o
autor nos propde que organiza¢Bes sonoras complexas sdo, tanto fisico quanto perceptivelmente,
delimitadas por formas mais simples. Partindo desta proposicéo, a pesquisa aplica o método no
campo de analise musical.
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Henri Pousseur’s Theory of Generalized Peridicity: towards a undulatory perspective of
musical analysis

Abstract: This paper deals with the research of Henri Pousseur, published in the article "For a
generalized periodicity"”, considering possible developments of his theory in the field of musical
analysis. Pousseur identifies in different musical sound phenomena complementarity between
periodicity and aperiodicity, which throughout progressive generalizations are reducible to
common wave models. Mediated by models of undulatory theory, the author proposes that
complex sound organizations are, both physically and perceptually, delimited by simpler forms.
Starting from this proposition, the research apply the method in the field of musical analysis.
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1. A teoria da Periodicidade Generalizada

Em sua expressdo mais radical o Serialismo Integral op0s a toda medida de
repeticdo, identificada com as linguagens musicais classico-romanticas, a medida de
ndo-repeticdo resultante da generalizacdo do principio serial. As formas musicais que
resultam da selecdo de grupos unificados de elementos materiais, tais como 0S grupos
intervalares e ritmicos (e.g., motivo), majorados por leis sintaticas em unidades superiores —
estratificacdo da forma em frase, periodo, se¢do, etc. — recorrem a critérios de repeticdo na
configuracdo da mensagem musical: elementos materiais se repetem em grupos unificados,
grupos se repetem em frases, ciclos reiterados estabelecem a duracdo fraseoldgica (e.g.,
periodo). Em reacdo a composi¢cdo por macro-unidades, no inicio da década de 1950
compositores da Escola da Darmstadt (e.g., Pierre Boulez, Karlheiz Stockhausen, Karel
Goeyvaerts e Henri Pousseur) elegeram o ponto, soma de parametros da menor particula da

escritura musical, como a unidade elementar da composi¢do. No estilo pontilhista, primeira
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fase do Serialismo Integral (e.g., Structures la para dois pianos de Boulez), cada ponto resulta
do soma de séries, regidas pelo principio da ndo-repeti¢do, particulares a cada componente
sonoro (i.e., série de altura, duragdo, dindmica e ‘timbre’). Nas obras deste estilo a
independéncia das séries virtualmente impossibilita, a0 menos no plano abstrato, a repeticao
do mesmo ponto.

A autonomia dos componentes sonoros resulta, por meio desta complexa
combinatdria, na afiguralidade, isto €, na incapacidade de o ouvinte reter na memoria
unidades distintivas da massa de estimulos. A auséncia de repeticdo imediata, ou mesmo
mediata, favorece a escuta de um tempo musical irreversivel focado na presentidade do
fendmeno sonoro. Paradoxalmente, opbe-se a estrutura em constante renovacdo a percepcao
de invariabilidade do material, de certa neutralizacdo constante das diferencas. Este efeito é
determinado pela equiprobabilidade na ocorréncia de eventos sonoros: todas as variacdes
podem ocorrer e, ao contrario da mensagem redundante, podem ocorrer de maneira
absolutamente imprevisivel — o que por si s6 torna-se ‘previsivel’. A mensagem assim
organizada, na relacdo macro-micro formal, € analoga ao ruido branco, soma de todas as
frequéncias do espectro sonoro. Abraham Moles (1969, p. 124), pesquisador da teoria da
informacdo, lanca luz sobre esta questdo ao afirmar que “por mais completamente diferente
que seja no detalhe da evolugdo temporal, [o ruido branco] é infinitamente semelhante quanto
ao espectro”. Sobre este paradoxo, Henri Pousseur (2009, p. 114) afirma que as estruturas
seriais tendem a um “perigo de nivelamento” em razao da “exploracdo perpétua, desnudada
de economia, de toda escala de variagdo”. O paradoxo do serialismo pontilhista reside no
intersticio entre as camadas (ndo) repetitivas pautadas pela perpétua periodicidade de
diferencas. A tensdo entre estrutura fisica altamente informativa e percepcdo redundante
levou alguns compositores a problematizarem a metodologia serial ao longo da década de
1950 e 1960. Recuperando o principio de periodicidade sem abrir mao das contribuicdes da
série, poder-se-ia retomar a estratificacdo e direcionalidade das estruturas musicais. Neste
contexto Pos-serial insere-se a pesquisa de Henri Pousseur apresentada no artigo “Pour une
peériodicitée généralisee” publicado em Fragment Théorique | (1970), traduzido para o
portugués sob o titulo “Por uma periodicidade generalizada” (cf. POUSSEUR, 2009).

Na concluséo de seu artigo, Pousseur demonstra que seu “método” visa interpretar
o fendmeno sonoro-musical a partir de um modelo de analise proximo da realidade fisica.
Nesta direcdo, o autor se utiliza dos modelos da teoria ondulatdria na criacdo de analogias
entre as propriedades de onda (comprimento, amplitude, forma e fase) e as formas musicais

seccionadas em divisdes paramétricas. Elucidando as relagfes entre a teoria ondulatéria e as
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propriedades da musica, nossa abordagem pretende atestar a aplicabilidade do método no
campo de anélise musical.

Henri Pousseur elege a problematica central de como a periodicidade age nos
processos composicionais da masica e, para tanto, lanca mdo de maltiplos instrumentos
intelectuais. Além da teoria ondulatoria ligada a Acustica musical, fundamenta-se na
psicologia da Gestalt e Teoria da Informacdo. Da aparéncia heteroclita das abordagens
desenvolvidas pelo autor observamos a convergéncia em um ponto: o fato dos fendmenos
subjacentes @ musica poderem ser traduzidos em distintos graus de (a)periodicidade. A
avaliacdo desta funcdo, ainda que evidente, tras a tona as relacfes existentes entre composi¢édo
e percepcdo. A relacdo entre a cota de repeticdo de cada nivel estruturante determinara a
poténcia de carreamento informativo da mensagem em sua totalidade (i.e., deteccdo de planos
estratificados sob a diferenca da repeticdo [e.g., figura aperiddica sobre fundo periddico]).

A premissa da teoria de Pousseur parte da afirmacdo de que o movimento, tal
como o movimento ondulatorio, é alternativo e ocorre dentro de um espago finito. Da mesma
maneira, dada a finitude dos limiares perceptivos, na escuta musical as transformacoes
desenvolvem-se em apenas dois sentidos (superior e inferior) além dos quais o aparelho
auditivo torna-se insensivel (limiar de sensibilidade e saturacdo). A concatenacdo de
elementos no tecido musical produz uma espécie de movimento oscilatorio analogo ao
movimento realizado pelas ondas sonoras. De maneira analoga a uma onda, a estrutura
musical € composta por diferentes parciais, cada parcial correspondendo a uma camada
temporal da grande forma. Este composto ¢é constituido pela soma de ‘ondas’ elementares de
cada parametro sonoro. Nesta analogia, toda forma sonora esta relacionada a certo grau de
periodicidade resultante da correlagdo da morfologia interna dos parciais e, no todo, dos

parametros unificados.

Com efeito, tempo é sindbnimo de movimento, mas 0 movimento s6 pode ser para
nés, fundamentalmente, alternado. Evoluimos sempre num espaco finito; quando
uma transformacdo se desenvolve num certo sentido, encontra cedo ou tarde um
limite concreto, para ela intransponivel [...] Chega sempre um ponto em que a
evolugdo para por si mesma, deixa de ser eficaz para nossa percep¢do, e em que sO
se pode dar prosseguimento a transformacéo no sentido contrario, ndo importa se de
maneira abrupta ou progressiva. Ora, esse vaivém € a substancia mesma de toda
forma oscilatéria, ondulatéria, em outras palavras, de toda forma periddica.
(POUSSEUR, 2009, p. 114-115)

Esta premissa alicerca-se no fato da percepcdo apresentar um campo finito e
mensuravel. Tais sdo, conforme define Moles (1969, p. 24-25), os limiares de sensibilidade e
saturacdo do humano, que abrange — para cada parametro (frequéncia, intensidade e

duracdo) — uma banda perceptiva de dada densidade (limiares diferenciais). Os extremos,
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entendidos como opostos, concluem uma escala de variacdo. Na teoria ondulatéria, a
amplitude resulta do deslocamento mé&ximo a partir do ponto de repouso, isto é, a maior
distancia abrangida a partir do repouso (cf. MENEZES, 2014, p.29). Analogamente, 0s
extremos de dado pardmetro musical sdo formados pela maior oposicao dentro da escala de
variacdo da obra (e.g., duracdo mais longa e curta; altura mais grave e aguda, etc. ). Esta é
variavel em funcdo dos meios materiais e estéticos da obra analisada (tais como
instrumentacdo e periodo historico). Os préprios limiares perceptivos condicionam a
linguagem musical de tal modo que as composicOes, apesar da significacdo dada aos
agrupamentos de estimulos, apresentam selecGes parciais do repertorio de elementos
disponiveis.

Alguns estudos de psicologia exemplificam a (in)eficacia de certas configuracfes
em fungdo da escala temporal do fendmeno. Quando dois estimulos sensoriais muito
proximos no tempo sdo percebidos, ndo os identificamos como perceptos distintos, mas a
simultaneidade de ambos. Tal fenbmeno configura o que Max Wertheimer (1880-1943)
intitulou de Gestalt, unidade ou forma, passivel de ser decomposta em diversas Gestalten,
perceptos decompostos do todo. O efeito estroboscdpico resulta deste fendmeno perceptivo
(cf. ENGELMANN, 2002; KOHLER, 1968). Igualmente, em pulsos ritmicos superiores a
16 articulacBes por segundo (numericamente equivalente a 16 hz) a divisibilidade dos
perceptos perdendo-se em uma simultaneidade psicol6gica. No limiar oposto encontra-se a
saturacdo do presente. A partir de articulacbes espacadas entre 6 a 10 segundos
gradativamente é atenuada a capacidade de conexdo entre os eventos sonoros (cf. MOLES,
1969, p. 29). Estes dados afirmam dois aspectos basicos da percepcdo: 1. a presenca de
limiares de percepcdo da variacdo de pressdo atmosférica (amplitude e frequéncia
[correlacionada com comprimento de onda]); 2. a presenca de limiares de articulagéo
temporal.

Na andlise por ondas é fundamental a indicagdo da escala observada no
fendmeno. Nos extremos, encontramos a matéria sonora (Acustica) e a ‘grande forma’
(secdes, movimentos). Um dos aspectos da visdo analitica de Pousseur é revelar as camadas
formais ocultas a percepgdo sem abrir mdo dos niveis imediatos. Tal intencdo é realizada
mediante a sintese dos niveis inferiores pelos superiores, revelando-nos o amplo campo
relacional das estruturas musicais. Nesta perspectiva, a vibragdo isolada e a organizacdo da
obra determinam-se mutuamente. Um todo inferior, feito de partes, é parte de um todo

superior, composto de “todos-parte”. Em meio a elucubracdes entre forma musical e
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percepcdo, Pousseur define o entendimento estratificado da andlise musical de maneira

semelhante.

Em vez de se perder cada vez mais em considera¢des quantitativas desenfreadas e
desnudadas de intencionalidade, ela [analise] valorard, um em relacdo ao outro, 0s
diferentes niveis estruturais (cuja percep¢do primaria exige precisamente a
operacionalizacdo de uma visao intuitiva, qualitativa), e examinara os modos de sua
reciprocidade. (POUSSEUR, 2009, p. 165)

2. Modelo de anélise por forma de onda

O termo forma, alinhada com a concepcéo de Gestalt, refere-se as configuracdes
préprias dos objetos musicais (nivel neutro) distinta do sistema gerativo, do processo
composicional ou técnica. Mais do que uma metafora cientifico-artistica, a proposta de
Pousseur é aplicar o modelo de representacdo da teoria ondulatéria ao universo formal da
musica. Sua intencdo € explicita: “tentaremos aplicar tais representagdes [teoria ondulatéria]
de base aos diversos niveis de articulagdo das formas musicais” (POUSSEUR, 2009, p. 119).
Em nossa abordagem realizaremos isto utilizando a representacdo serial, isto €, a
representacdo dos elementos sonoros em simbolos numéricos. A série é isomorfica, em
termos de codificacdo matematica, com a teoria de ondas —ao menos no nivel abstrato de
método de representacao.

Definida a escala de variacdo de determinado parametro, a concatenacdo de
pontos é passivel de ser disposta em duas representacdes graficas. A primeira seria na
sequéncia da série encontrada nas andlises seriais (cf. BOULEZ, 2016). Os simbolos da
escrita musical sdo representados por algarismos e ordenados conforme aparigéo,
desprezando-se no diagrama qualquer proporcionalidade espago-temporal. Neste caso, uma
duracdo mais longa do que outra, por exemplo, ocupard 0 mesmo espaco na diagramacao da
analise (e.g., 1; 7; 4; etc.). A segunda representacdo grafica, proposta nos escritos de
Pousseur, recorre a disposicdo em grafico de onda. A escala de variacdo é disposta em
ordenada (y) e a concatenagdo na abscissa (x). Destarte, sob esta perspectiva, os graficos
surgem como extensdo do pensamento serial — ndo obstante, revela aspectos do fenémeno
ligados as propriedades de ondas (e.g., modulacdo de frequéncia [FM] ou de amplitude
[AM]). Quando transposta a esta forma grafica, a série integra-se no campo do tempo,
perdendo sua pontualidade, além de favorecer a producdo de um modelo espacial
proporcional ao fenbmeno temporal. O grafico de onda mantém tanto proporcionalidade de

tempo-espago no eixo horizontal, variavel conforme o referencial temporal da analise
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(intervalo de x), quanto um representacdo precisa da forma de onda resultante da
concatenacdo dos pontos no eixo vertical.

Uma relacdo eficaz entre os dois eixos gera, na representacdo grafica, linhas e
formas proximas dos quatro arquétipos fundamentais da sintese eletronica, compartilhados
como modelos (estruturas) bésicas de toda onda periddica, a saber: sendide, triangular,
dente-de-serra e quadrada (fig. 1). Cada qual encerra em si 0os vetores mais simples de
transformacdo dentro do espago unidimensional do parametro analisado. A partir dessas
tipologias bésicas, inUmeras outras podem ser deduzidas através da combinagéo,
multiplicacdo ou deformacdo — algo que, no limite, podemos argumentar como sendo

resultado da modulagé&o de uma forma por outra.
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Fig. 1: semiperiodo das quatro formas elementares de onda com amplitude e comprimento idénticos: 1. senoidal,
2. triangular; 3. dente-de-serra; 4. quadrada

As configuracGes sonoras que produzem no seu desenvolvimento temporal a
sensacdo de direcionalidade percorrem unidirecionalmente (direto ou gradualmente) o vetor
da escala de variacao do parametro considerado. Uma sequéncia de intervalos com tendéncia
ao agudo, por exemplo, estabelece 0 movimento em uma s6 direcdo ascendente da escala de
tessitura. A tendéncia € a repeticdo, em termos quantitativos e qualitativos, de uma direcdo
privilegiada. Esta repeticdo é capaz de unificar a possivel disparidade dos saltos individuais,
que podem variar localmente de direcdo, conjugando-os no mesmo sentido. Aplicando as
tipologias supramencionadas, Pousseur deduz de disposi¢cbes melddicas e ritmicas
correspondéncias entre os perfis direcionais e certo arquétipo. A descricdo pormenorizada da
aplicacdo das propriedades de comprimento, amplitude, forma e fase de onda encontra-se
vastamente elaborada no artigo do autor (cf. 2009, p. 120-146).

Tomando o pardmetro macro-estrutural de analise de densidade podemos
exemplificar a aplicacdo de nossa abordagem analitica em relacdo a forma de onda. A
variacdo do numero de instrumentos em Kontra-Punkte (1953) para grupo de cdmara, de
Karlheiz Stockhausen, revela uma das caracteristicas essenciais da obra: a tendéncia geral de
esvaziamento do efetivo instrumental. O nimero de instrumentos constitui, em fungdo da
relativa homogeneidade da escritura serial, um dos fatores mais relevante de densidade
instrumental, tornando-o apto a este tipo de anéalise. O grafico a seguir (fig. 2) demonstra a

gradual e continua saida dos instrumentos. A escala de densidade atinge seu ponto maximo
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nos primeiros compassos (c. 1-96) da peca e minimo nos ultimos 17 compassos (c. 513-530)
com piano solo. Stockhausen estabelece uma progressdo diminutiva até a obliteragdo do
efetivo total. Este tipo de operacdo engendra a forma de onda dente-de-serra, relativamente

curvada, no ambito macro-estrutural. A tipica linearidade desta forma de onda é suavizada

pela assimetria da duragdo dos passos.
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Fig. 2: saida gradual dos instrumentos em Kontra-Punkte. O eixo x indica 0 nimero do compasso em que certo
instrumento deixa de tocar, enquanto o eixo y rearranja a disposicéo da grade facilitando a visualizacdo da ordem
de saida. O nimero acima dos pontos informa a densidade (i.e., nimero de instrumentos)

N&o apenas na ordem da saida dos instrumentos, mas também na duracdo entre
cada saida identificamos a onda dente-de-serra. No grafico abaixo (fig. 3) podemos notar a
presenca de trés ciclos simples (A. 98-118-32; B. 32-86-18; C. 18-53-17) que tendem, de
modo geral, para a diminuicdo do intervalo entre cada saida. A diferenca entre cada
comprimento de onda da saida de instrumentos produz um tipo de modulacdo de duracéo,
neste caso uma modulacdo de frequéncia (FM). Desconsiderando-se os desvios da forma
geral (pontos 3, 8 e 9), visualizamos o redobramento da forma de onda de densidade (i.e.,
ordenacdo linear dos pontos) na forma de onda do comprimento de onda, ou simplesmente a
forma temporal do processo do esvaziamento (modulacdo de frequéncia). Ja& o intervalo entre
os limiares diferenciais absolutos produz, do nimero maior ao menor nimero do eixo y, a
série [20; 12; 26; 7; 10; 11; 7; 7; 1]. Podemos argumentar que, ainda que irregular, o proprio
eixo de amplitude contenha entre seus valores a tendéncia unidirecional que caracteriza a
dente-de-serra, evidenciando uma terceira manifestacdo do principio diminutivo (a cada

passo, aumentando a distancia numérica com o valor precedente).
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Fig. 3: duracéo entre a saida de cada instrumento em Kontra-Punkte. Para melhor visualizagdo do processo, o
eixo x mantem um intervalo fixo que néo corresponde a duragdo da obra. O nimero de compassos entre cada
saida é disposto no eixo y. A seta pontilhada indica a tendéncia geral da transformacao.

Ao propor uma abordagem generalista, Pousseur visa conciliar elaboracdes
formais postas arbitrariamente em oposi¢do. Segundo o autor, na zona intermediaria entre a
aleatoriedade (entropia) e a periodicidade mecanica (simetria matematica) se inserem as
formas orgénicas carregadas de sentido. As obras que superam essa oposic¢do, cada qual a sua
maneira, lidam com uma variabilidade elastica dos parametros sem, no entanto, negar a
existéncia de pontos contrastante. O modelo de andlise por forma de onda depreendido da
teoria da Periodicidade Generalizada busca formalizar um método capaz de dispor
graficamente uma rede de oposi¢des presentes na escritura de determinada obra. Por meio de
diagramas sincrénicos e diacronicos tras a luz os gestos unificados e estratificacdes de perfis
no desdobramento temporal. Deste modo, busca explicitar a combinacdo das unidades
sincronicas, evidenciando ou ndo vetores de transformacdo, servindo de ferramenta na

elaboracdo de indices de (a)periodicidade nos distintos estratos formais.
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