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Resumo: Este artigo investiga a sonificagdo a partir de seu aspecto interdisciplinar, buscando
incluir em nossa reflexdo tanto a sonificagdo enquanto campo de pesquisa cientifica, quanto a
sonificacdo enquanto pratica artistica — e as intersec¢des entre as duas, através de uma pratica
recente denominada art-science. Nestes termos, propomos trés categorias de sonificacdo que
diferem entre si pelo tipo de logica de interdisciplinaridade empregada: educacional, cientifica, e
artistica.
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Abstract: This article investigates the sonification in its interdisciplinarity, seeking to include in
our observations both sonification as a scientific research field and as an artistic practice — and also
the intersections between them in a recent practice known as art-science. With this in mind, we
propose three categories of sonification based on what logic of interdisciplinarity it promotes:
educational, scientific, and artistic.
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1. Introducao

A sonificacdo ¢ um campo relativamente jovem. Suas origens remontam ao inicio dos
anos 1990, quando a sonificacdo comecou a se configurar como um campo de pesquisa bem
definido, e quando praticas artisticas comegaram a utilizar os procedimentos da sonificacdo de
maneira mais insistente — muito embora alguns exemplos anteriores a esta época também
pudessem ser considerados, com alguma liberdade de interpretagcdo, sonificagdes. Um dos
motivos para que esta década fomentasse tais praticas ¢ material: a tecnologia assim o
permitiu. A década anterior, dos anos 1980, passou por um intenso processo de digitalizacao
de midias e barateamento de equipamentos eletronicos permitindo assim o surgimento de
computadores pessoais capazes de processar audio em tempo real. Diremos, entdo, que a
sonificacdo ¢ uma técnica que depende imensamente da tecnologia digital, embora, por

definicdo, ela também possa se realizar por meios analogicos.
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A sonifica¢do, a principio, se configura mais como uma técnica ou procedimento do
que como um género artistico ou mesmo uma estética. Suas expressdes sdo multiplas e, por
ser um campo essencialmente interdisciplinar, lida com questdes intrinsecas das artes, das
ciéncias e das tecnologias. Basicamente, a sonificacdo consiste na transducao de dados [data],
geralmente numéricos, em eventos sonoros, seguindo uma dindmica de mapeamento (ou de
transposicdo, no caso especifico da audificacao). Estes dados, geralmente digitais e
organizados em bancos de dados [databases], podem ser de origens diversas, como dados
cosmologicos, sismicos, climaticos, econdomicos, sociais, etc. Exemplificando: um cendrio
possivel e simplorio de sonificacdo seria 0 mapeamento das flutuagdes na cotagdo do dolar
diretamente em variacdes de frequéncia de uma onda sendide, de forma que valores mais altos
serdo traduzidos em frequéncias mais agudas e valores menores em frequéncias mais graves.
O ouvinte, neste exemplo, acompanharia as modulagdes de dados economicos de um
determinado periodo de tempo exclusivamente por meio do som.

Embora existam tentativas de defini¢ao do termo sonificagdo na literatura académica,
na maioria dos casos essas defini¢des podem ser aplicadas apenas a campos especificos e
dificilmente contemplam de modo satisfatorio as relagdes entre as praticas artisticas que
envolvem o termo. Os motivos para esta dificuldade sdo claros: a ciéncia pressupde um rigor
metodologico e resultados objetivos e quantificaveis, algo que as artes, pelo menos a
principio, ndo correspondem. Veremos que as defini¢cdes de pesquisadores tendem a enfatizar

um aspecto funcional da sonificacdo:

Sonificacdo ¢ definida como o uso de audio, excetuando sons da fala, para transmitir
informagdo. Mais especificamente, sonificacdo ¢ a transformacdo de relagdes de
dados em relagdes perceptiveis de um sinal actstico com o propoésito de facilitar a
comunicagdo ou a interpretacdo (KRAMER et al, 1997, p.3).

Nesta definicdo, a comunicabilidade lhe ¢ essencial. E especialmente interessante
notar que tais pesquisadores, como Gregory Kramer, geralmente possuem uma formacao em
ciéncias da computagdo ou design de interfaces computacionais, e, se possuem formagao
musical ou artistica, quase sempre ¢ amadoristica. O proprio termo ‘““sonificagdo” surgiu em
um contexto alheio as artes, cunhado em 1989 pelo designer de interfaces da Microsoft,
William Buxton, como uma contrapartida sonora de seu equivalente visual, a visualizagao.
Contudo, sabendo que os usos do procedimento da sonificacdo transcendem este aspecto
exclusivamente funcional, propomos uma definigdo mais ampla, genérica, que abarque
também seus usos artisticos: a sonificacdo ¢ uma técnica de transducao de dados em som ¢

que depende de trés pontos: (1) dos dados que serdo sonificados, (2) do algoritmo que executa
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um mapeamento ou uma transposi¢do (no caso da audificagdo) dos dados, (3) e da
renderizagdo sonora. Devemos ressaltar que nao se trata de uma defini¢ao original e tampouco
de uma resposta as definicdes de outros autores. Na verdade, ¢ uma definicdo que estd sempre
implicita em discussdes sobre sonificagdo, pois resume, no fundo, a sonificacdo em termos
praticos, mas descolada de preocupagdes de funcionalidade ou intengao.

As mesmas discussdes em torno da definicdo de sonificagdo — que aqui apenas
tratamos superficialmente — também recaem sobre as tentativas de categorizacdao. E,
novamente, as formas de categorizagdo propostas pelos pesquisadores partem de
preocupacdes funcionais, por vezes com a finalidade de definir qual categoria de sonificagdo
melhor se adequa a determinada situagdo de uso. Sdo, por exemplo, categorias técnicas
basicas (HERMANN, 1999;2008), categorias funcionais (BUXTON;GAVER;BLY apud
WALKER;NESS, 2011), categorias semidticas (KRAMER apud WALKER;NESS, 2011), e
mesmo as categorias que partem de principios estéticos emprestados da musica, o fazem com
o intuito de melhorar a comunicabilidade das sonificagdes (VICKERS;HOGG, 2006). Todas
estas categorizagdes nos sao uteis pois, se nao sao € nao se pretendem universais, a0 menos
elas nos dizem um pouco sobre como o campo de pesquisa da sonificagdo lida com seu
proprio objeto e quais preocupacdes tais categorias e definigdes buscam resolver. Contudo,

pouco nos dizem em relagdo aos usos artisticos que também envolvem a sonificacao.

2. Sonificacdo como art-science

Na sequéncia das categorizagdes citadas acima, propomos uma outra maneira de se
pensar as diferentes expressoes da sonificacdo, mais voltada para o aspecto interdisciplinar
que envolve o termo e para o contexto em que ela se insere. A partir da leitura dos principais
artigos sobre o tema e do levantamento e anélise de dezenas de obras que utilizam este tipo de
procedimento, pudemos perceber a existéncia — as vezes de maneira mais clara, as vezes
menos clara — de trés contextos distintos em que a sonificagdo se coloca, cada um deles com
caracteristicas e funcionamentos proprios: o cientifico, o artistico ¢ o educacional. Iremos
aprofundar cada um destes contextos, aproximando-os das trés 16gicas de interdisciplinaridade
que Georgina Born e Andrew Barry (2011) propdem ao investigar a produ¢ao de um campo
que eles denominam “art-science”, pratica interdisciplinar caracterizada por um forte
intrincamento entre arte e ciéncia, geralmente langcando mao de recursos tecnoldgicos na
producdo de obras artisticas que tomam para si problemadticas cientificas. Torna-se impossivel,

entdo, entender obras de art-science sem também entender os aspectos essencialmente



mgm XXVIII Congresso da Associacdo Nacional de Pesquisa e Pos-Graduagdo em Musica — Manaus - 2018
cientificos que elas articulam. Nestes termos, tentaremos analisar a sonificagdo como uma
possivel expressao deste campo da art-science.

Born e Barry, em seu artigo sobre o tema, buscaram entender sob quais pretextos
ocorre esta aproximacgdo entre praticas artisticas e preocupacdes cientificas. Primeiro,
analisam esta aproximagdo historicamente, encontrando sua origem nas iniciativas
governamentais e educacionais que resultaram dos embates suscitados pela palestra de C.P.
Snow, The Two Cultures, em 1958. Em seguida, oferecem trés logicas que movem esta
aproximacado: a logica de prestacdo de contas, a logica de inovagdo, e a logica ontologica.
Explicaremos as trés a seguir, criando um paralelo com suas respectivas logicas de

sonificacao por nos estabelecidas.

3. Logica de prestacdo de contas, sonificacio educacional

A logica de prestacio de contas [accountability] € aquela que promove a
interdisciplinaridade com o intuito de contextualizar e conectar o conhecimento cientifico
com outras formas de conhecimento, tornando-o assim o “mais acessivel, compreensivel e
justificadvel para o publico” (BORN;BARRY, 2011, p.104). Esta logica de
interdisciplinaridade, portanto, “ajuda a nutrir uma cultura de prestacdo de contas, rompendo
com as barreiras entre ciéncia e sociedade, levando a maior interacao entre cientistas € os
varios publicos” (BARRY;BORN;WESZKALNYS, 2010, p.31). Por vezes, lida com projetos
de pesquisa cientifica de alto custo, alguns de financiamento publico, de dificil entendimento
ou aplicabilidade imediata, e que por esses motivos trazem a necessidade de promover algum
tipo de engajamento publico para justificar sua propria existéncia.

Alguns projetos de sonificagdo de dados cientificos podem ser facilmente inseridos
neste processo de busca pelo engajamento publico. Sdo projetos que, apesar de possuirem
algum cuidado ou intengdo artistica, tém como principal caracteristica uma certa funcio
pedagogica com o proposito de educar e apresentar ao publico, de maneira leve e estetizada,
diversos conceitos e fendmenos das ciéncias naturais. Além disso, o espaco de apresentagao
destes projetos ¢ diferente dos espacos artisticos tradicionais, consistindo basicamente em
museus cientificos, conferéncias e feiras cientificas e palestras de ciéncia popular (exemplo:
TED Talks), ou seja, ambientes de ndo-especialistas e voltados ao publico leigo (SUPPER,
2014).

Estes aspectos da sonificacdo que chamamos “educacional” certamente implicam em
algumas caracteristicas estéticas recorrentes deste tipo de proposta. Na busca pelo

engajamento publico, cientistas geralmente acabam langando mdo de sonoridades musicais
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tradicionais, baseadas em notas, ritmos, etc. A escolha por este tipo de sonoridade ¢
estratégica: sdo essas as sonificagdes que mais soam como musica no sentido tradicional do
termo e, soando como musica, sdo mais eficientes em cativar um publico de leigos, jovens
estudantes e, possivelmente, investidores para determinados campos de pesquisa cientifica.
Espera-se com isso produzir um efeito de maravilhamento, estupefacdo ou encantamento nos

ouvintes, atigando sua curiosidade para a natureza dos dados subjacentes a sonificacao.

3. Logica de inovacio, sonificacio cientifica

A légica da inovagdo, assim como a de prestagdo de contas, também faz um uso
pragmatico das praticas interdisciplinares, utilizando os recursos e conhecimentos de um
determinado campo para abastecer ¢ promover avancos no outro. Como o proprio nome
sugere, esta logica volta-se para a inovacdo tecnoldgica e para o crescimento economico a
partir da interdisciplinaridade entre as ciéncias exatas e outras areas do conhecimento
(BORN;BARRY, 2010). Apesar de ser uma logica fortemente voltada as demandas do
mercado pela criagdo de novos produtos, ela também pode ser posta em pratica para
solucionar ou atender demandas de outras areas, como, por exemplo, as ciéncias. Existe uma
constante demanda da pesquisa cientifica por novas ferramentas de pesquisa e analise,
recursos de acessibilidade ou simplesmente novas perspectivas sobre determinado assunto.
Nesse sentido, consumidor, usuario e pesquisador sao figuras centrais a esta logica.

A art-science pode também nascer a partir desta 16gica de inovacdo, como ocorre, por
exemplo, nos “studio-labs”, ambientes hibridos de experimentacdo em que novas midias e
tecnologias  sdo  desenvolvidas  juntamente com  suas  aplicacdes  criativas
(BARRY;BORN;WESZKALNYS, 2001). Alguns exemplos deste modelo institucional sao
apontados por Born e Barry (2011), como a Bell Labs, o MIT Media Lab, Xerox PARC,
IRCAM e ZKM. A presenca de artistas nestes ambientes cientificos estimularia a inovacao,
atuando como os primeiros usudrios criativos de uma determinada ferramenta.

A expressao da sonificagdo que melhor corresponde as caracteristicas da ldgica da
inovagdo ¢ a que chamaremos, em nossa argumentacao, de sonificacao cientifica. Este tipo de
sonificacdo ¢ aquela tratada pela literatura académica que citamos anteriormente, de onde
nascem as definigdes e categorizagdes voltadas para a funcionalidade e aplicabilidade da
sonificagdo em contextos cientificos. E justamente esta preocupagdo com a aplicacao € o que
a aproxima da logica de inovagdo. De maneira geral, existe em torno da sonificacdo cientifica
um discurso de inovagdo que propde uma nova pratica de investigagdo cientifica ou, ao

menos, uma potencializacdo de praticas passadas. Para o primeiro caso, imagina-se que,
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através do som, alguns tipos de informagdes poderiam ser melhor transmitidos objetivamente,
utilizando as vantagens que o aparelho auditivo possui sobre a visdo. Para o segundo, a
sonificagdo teria a capacidade de potencializar formas de representacdo visual, como a
visualiza¢do, quando utilizadas conjuntamente. Como observa Supper (2012), este ¢ um ponto
sensivel aos pesquisadores da sonificagdo que ainda ndo encontraram seu “killer-app”, ou
seja, uma aplicacdo capaz de tornar a sonificacido amplamente aceita — ou ao menos
convincente — enquanto método de pesquisa nas ciéncias. Um grande esforgo ¢ feito pelos
pesquisadores do campo para justificar e apresentar aplicagdes concretas da sonificagdo fora
da logica de prestacdo de contas e dentro da logica de inovagdo. Sob um ponto de vista mais
pragmatico, no entanto, a sonificagdo encontrou seus proprios caminhos dentro da disciplina
de design de interfaces, geralmente criando feedbacks sonoros para a atividade de usuarios em
interfaces computacionais, para aplicativos de acessibilidade voltado a pessoas com
deficiéncia visual, ou para atividades de equipamentos utilizados em situagdes em que o

usudrio tem a sua visdo comprometida com outra tarefa.

4. Logica ontologica, sonificacio artistica

Em contraste com as logicas de prestacdo de contas e de inovacdo, em que existe uma
certa relacdo de subserviéncia de um campo a outro (tipicamente das artes as ciéncias
naturais), a logica ontoldgica lida com propostas interdisciplinares que promovem mudangas
ou reflexdes ontoldgicas em ambas disciplinas envolvidas, ou seja, questionam a propria
esséncia destas disciplinas. Neste caso, a art-science designaria uma pratica artistica capaz de
questionar, a0 mesmo tempo, tanto a esséncia da arte quanto das ciéncias e da tecnologia a
partir de uma sinergia entre estes trés campos.

O tipo de sonificagdio que melhor se aproxima da loégica ontologica ¢ a que
denominaremos sonificagdo artistica. Como o nome sugere, este tipo compreende uma pratica
de sonificagdo que se insere em contextos artisticos (museus, galerias, salas de concerto, etc) e
que possui um discurso predominantemente artistico, afastando-se assim dos ambitos
educacionais e cientificos. Isso ndo significa, porém, que tal tipo de sonificacdo ndo possa
conter elementos educacionais ou preocupagdes cientificas — pelo contrario, elas quase
sempre os t€ém. Por vezes, uma sonificagdo artistica busca chamar a atengdo do publico e
conscientiza-lo para a natureza dos dados sendo sonificados, algo que pode ser visto como
educativo, mas que ndo recai sobre a logica de prestacdo de contas e de engajamento publico.
Da mesma forma, diversas obras artisticas clamam para si uma forte cientificidade,

incorporando problematicas cientificas e preocupacdes com objetividade, sistematicidade e
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reprodutibilidade com o mesmo rigor das sonificagdes que chamamos cientificas. Como
observa Supper (2014), esta € uma tendéncia natural se pensarmos que, para os artistas, uma
abordagem pouco rigorosa dos dados iria contra a prdpria ideia de se usar o recurso da
sonificagao.

Delimitar este tipo de sonificacdo como estritamente artistica poderia soar como uma
contradicdo com a propria ldgica ontologica descrita acima, que por si SO ja pressupde uma
forte presenga cientifica nas obras. De fato, dentre os trés tipos de sonificagdo, a artistica
talvez possua a relacdo mais fragil com sua respectiva logica de interdisciplinaridade. Se nos
outros dois tipos a aproximagdo entre as logicas de prestagdo de contas e inovagdo ¢ as
sonificacdes educacionais e cientificas se deram de maneira muito clara, no caso artistico a
logica ontologica opera de maneira mais modesta, tendo em vista a aparente superficialidade
ou ingenuidade de uma enorme quantidade de trabalhos deste tipo. Contudo, mesmo que a
logica ontoldgica ndo apareca explicita em obras de sonificagdo ou nos discursos dos artistas,
ela estd inevitavelmente implicita na medida em que tais obras propdem uma nova forma de
lidar com dados cientificos e de incorporar problematicas cientificas a pratica artistica,
refletindo assim, de maneira mais ou menos contundente, sobre a ontologia das artes e das

ciéncias, mesmo que involuntariamente.

5. Consideracoes finais

Desta forma, enquadramos a sonificagdo como uma possivel expressdo de art-science,
nos termos colocados por Born e Barry, como uma pratica artistica que toma para si
preocupacdes essencialmente cientificas. Nossa proposta de categorizagdo, que toma como
principio o tipo de relagao interdisciplinar entre arte e ciéncia, se mostra alinhada com a
realidade das obras e dos projetos de sonificagdo, que dividem-se entre aquelas educacionais,
cientificas e artisticas, e sobre as quais operam, respectivamente, as logicas de prestagdo de
contas, de inovagdo, e ontologica. E claro, tais categorias ndo se apresentam estanques e
inflexiveis, por vezes sobrepondo-se em uma mesma obra — aspecto que nao tratamos aqui
com o devido aprofundamento. Também ndo preenchemos este artigo com exemplos de cada
categoria, limitando-nos apenas a explicar as suas caracteristicas gerais.'

Nossa leitura da sonificagdo a partir da art-science € uma entre tantas outras possiveis,
tendo em vista a variedade técnica e estética em que se apresentam projetos de sonificagdo.

De maneira geral, esperamos contribuir, a partir das reflexdes apenas pinceladas neste artigo,
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para o avango da discussdo em torno deste tema, extrapolando as questdes que geralmente

circulam entre seus pesquisadores académicos em dire¢do a uma visao critica das relagdes que

a sonificagdo estabelece entre artes, ciéncias, tecnologia, e seu publico.
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Notas

! Nio nos aprofundamos neste ponto por falta de espago, mas em nosso texto de iniciacéo cientifica, de onde este
artigo origina, exemplificamos cada categoria com duas ou mais obras ou projetos de sonificagdo.
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