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Resumo: Este artigo visa descrever o planejamento composicional de Tenere, baseado nos
principios gestalticos de proximidade e similaridade, predominantemente, bem como nos
principios de fechamento e simetria. A analise por segmentacdo de melodias em unidades
gestalticas temporais (UGT) segundo Tenney e Polansky (1980) foi utilizada sob viés prescritivo
na elaboracdo dos gestos e estruturas musicais da obra, partindo de uma melodia criada por um
aplicativo computacional denominado CAGE — Computer Assisted Gestalt Environment.

Palavras-chave: Planejamento composicional. Gestalt e masica. Aplicativo computacional
gestéltico.

Compositional Planning of Tenere according to Gestalt Principles

Abstract: This article aims to describe the compositional planning of Tenere, based on Gestalt
principles of proximity and similarity, predominantly, as well as on the principles of closure and
symmetry. The analysis by segmentation of melodies in temporal gestalt units (UGT) according to
Tenney and Polansky (1980) was used under a prescriptive fashion in the elaboration of gestures
and musical structures of the work, starting from a melody created by a computer application
called CAGE - Computer Assisted Gestalt Environment.

Keywords: Compositional Planning. Gestalt and Music. Gestalt Computer Application.

1. Introducgéo

Neste trabalho, detalharemos o planejamento de Tenere com relagdo a estrutura,
textura e aos parametros altura (melodia e harmonia), duracdo, dinamica, intensidade e
timbre. Para o planejamento dessa obra (que é o segundo movimento de uma obra maior
denominada Segmentos), os principios gestalticos de proximidade e similaridade® seréo
utilizados para guiar as diversas decisdes composicionais sob a forma de segmentacdo de
melodias em unidades gestalticas temporais (UGT) segundo Tenney e Polansky (1980)2.
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E interessante observamos que o gerenciamento de UGT no nivel quantitativo so é
viavel sob uma perspectiva monofonica e se restringe as leis gestalticas de proximidade e
similaridade, algo claramente expresso na propria definicdo de Tenney e Polansky (1980, p.
209). Dessa forma, essa obra serd planejada tomando como ponto de partida aspectos
quantitativos aplicados unicamente a UGT monofénicas, sendo a polifonia resultante um

aspecto ndo gerenciével.®

2. Planejamento composicional de Tenere

A linha melddica principal, que serd utilizada em Tenere, foi produzida na fase
pré-composicional a partir de principios aleatorios controlados por computador, como
veremos adiante, em seus parametros altura e duracdo. A Fig. 1 apresenta a convencgéo
guantitativa para o parametro altura, cujo D6 central (Dd4), nota mais grave do ambito,
correspondera ao valor 240, o Dés, ao valor 360, e 0 Ddg, nota mais aguda do &mbito, ao valor
480. Apresentamos a primeira oitava em suas subdivisdes cromaticas, cujo intervalo de
semitom correspondera ao valor 10. J& a Fig. 2 apresenta a convenc¢do quantitativa para o
parametro duragdo, cuja seminima correspondera ao valor 60, possibilitando a utilizacdo de

tercinas, quintinas e sextinas, uma vez que esse numero é divisivel por 3, 5 e 6.
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Figura 1: Correspondéncia entre alturas e valores numéricos.
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Figura 2: Correspondéncia entre duraces e valores numéricos.

A segmentacdo da melodia principal em UGT ira estruturar essa obra em sua
totalidade. Isso significa, em outras palavras, que a prépria estrutura formal do movimento foi

determinada, em diversos niveis, pelos principios gestalticos de proximidade e similaridade.
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Para proceder a segmentacdo da melodia principal, foi preciso calcular as
disjuncdes entre as UGT.* Disjuncdo é a soma da distancia média (considerada aqui
simplesmente como distancia) com as distancias de fronteira entre todos o0s niveis
hierarquicos inferiores (que, somadas, formam o que nomeamos de disjuncao de fronteira do
proximo nivel inferior). A distancia média se refere a soma dos intervalos dos parametros
utilizados (no caso, altura e duragdo), e a distdncia de fronteira € a distancia entre o
componente final de nivel hierarquico inferior de uma UGT e o componente inicial de nivel
inferior da proxima UGT.®

E notorio que o processo de traduzir essas informagdes em notagdo musical é
extremamente exaustivo se realizado manualmente. Portanto, automatizamos esse processo
atraveés do aplicativo computacional CAGE (Computer-Assisted Gestalt Environment). Além
de acelerar nosso processo de delimitacdo das UGT para a composi¢cdo de Tenere, esse
aplicativo torna a manipulacdo gestaltica, no ambito prescritivo, acessivel a outros
compositores interessados em realizar experimentacdes.® Os passos do algoritmo do
aplicativo CAGE séo: (1) Uma quantidade n de Elementos é inserida no input; (2) Sao geradas
n alturas aleatoriamente entre a altura minima (240) e a maxima (480); (3) S&o geradas n
duracgdes aleatoriamente dentre as duragdes possiveis (10-240) e com duas restricdes para as
quialtéras: devem comecar exatamente no inicio do pulso e devem somente ser geradas de
forma a preencher completamente um pulso de seminima (sextina de semicolcheias, quintina
de semicolcheias ou tercina de colcheias), dois pulsos (quintina de colcheias ou tercina de
seminimas) ou quatro pulsos (quintina de seminimas ou tercina de minimas); (4) O aplicativo
efetua o procedimento de segmentacdo da melodia (disposta em dados de altura e duragdo) em
quatro niveis hierarquicos (Clangs, Sequéncias, Segmentos e Se¢des), que definem a estrutura
formal da obra musical segundo a andlise gestaltica de Tenney e Polansky (1980); (5) Um
arquivo no formato Lilypond” é produzido como output, contendo os dados das alturas e
duragdes dos elementos e a segmentacdo de toda a melodia nos quatro niveis hierarquicos
citados acima; e (6) Os dados do arquivo em Lilypond sdo convertidos para o formato PDF,
que apresenta uma partitura musical com a melodia e sua segmentacdo em UGT, indicadas
por rétulos.

Para o planejamento de Tenere, tomamos como input para o aplicativo a
guantidade de 1000 notas (Elementos). A partir desse dado inicial, o aplicativo fornece como
output dados no formato Lilypond que sdo subsequentemente convertidos em partitura no
formato PDF, ja contendo as segmentacGes em UGT. Na Fig. 3, apresentamos a primeira

pauta da partitura gerada na conversdo dos dados Lilypond em formato PDF. Cada letra da



LI

wern XXVII Congresso da Associacdo Nacional de Pesquisa e Pds-Graduacdo em Musica — Campinas - 2017

figura corresponde a uma UGT da seguinte maneira: Clang (c), Sequéncia (q), Segmento (g) e
Secdo (s). Os numeros correspondem a ordem de cada UGT, em relacdo ao movimento
inteiro.
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Figura 3: Trecho inicial da melodia gerada pelo CAGE em formato PDF.

Percebe-se na Fig 3, bem como em toda melodia, que o aplicativo computacional
ndo gera pausas, que sdo inseridas a nosso critério. Além disso, o aplicativo ndo ajusta as
figuras musicais de acordo com um pulso definido. A fim de facilitar a leitura e execucdo da
melodia gerada pelo aplicativo, mudancas na notacdo foram feitas, bem como a
enarmonizacdo de certas alturas. Portanto, fica a nosso critério escolher qual duragdo de
elemento sera dividido em som acrescido de pausa®, a posicéo das barras de compasso e, por
conseguinte, quais formulas de compasso serdo utilizadas. O mesmo trecho da Fig. 3 €

apresentado na Fig. 4, com um exemplo de modificacao.
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Figura 4: Trecho da Fig. 3 ajustado.

Percebe-se também que a melodia gerada pelo CAGE possui muitas figuras
musicais longas, o que faria com que sua duracgéo total fosse muito extensa no ja escolhido
andamento de 90 bpm (confortavel para a execucdo de sextinas de semicolcheias). Portanto,
foi utilizada para a obra apenas a UGT que corresponde & Se¢do 1 da melodia, fazendo com
que esse movimento tenha a duragcdo de um pouco mais de quatro minutos.

A estrutura da secdo 1 de Tenere é apresentada nas Tab. 1 e 2. A sigla gla
significa Segmento 1, primeira parte. Para cada nivel de UGT, caracteristicas especificas
serdo atribuidas para reforcar a segregacdo de unidades dentro de cada nivel. Para o nivel de
Segmento, cada UGT terd uma instrumentacgdo diferente dentre estes quatro grupos: madeiras,
piano/celesta (executado por um sé instrumentista em alternancia), cordas e metais. Portanto,

a similaridade e dissimilaridade de naipe reforcard a unificacdo e segregacdo de UGT em
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nivel de Segmento. Como excecdo, observa-se que, no Segmento g4 (naipe das cordas), uma
flauta fard a melodia dos Clangs ¢50 e ¢51 devido ao grau de dificuldade. A instrumentagéo
para cada Segmento foi pensada de tal forma a adequar cada familia de instrumentos musicais
ao grau de complexidade de execucdo de cada UGT, com exce¢do do Segmento gl, cuja
escolha das madeiras foi baseada no fato de que a nota inicial da melodia do segundo
movimento corresponde & nota do primeiro clarinete no grande acorde comum entre esse

movimento e o anterior.

Segmento/ Naipe | Harmonia Textura Sequéncia | Instrumento | Clang | Dindmica | Articulacio
[Compasso]
gla Madeiras | 2° critério Monofénica ql Clarinete cl fif Tenuto
[1-5] c2 mp Staccaio
c3 mf Legato
c4 P Tenuto
glb Homofénica 1 q2 Flauta c5 mp Staccato
[5-23] (melodia + ch mf Legato
acordes com c7 P Tenuto
figuras longas) q3 Oboé c8 mp Legato
c9 g Tenuto
q4 Clarinete cl0 P Staccato
cll g Legato
cl? mf Tenuto
cl3 mp Legato
q5 Flauta cl4 P Staccato
cl5 mp Tenuto
q6 Oboé cl6 f Legato
cl? mf Staccato
cl8 yil Tenuto
cl9 mf Staccato
g22a Piano/ 1°critério | Homoldnica 2 q7 Piano c20 )i Legato
[23-36]) Celesta (melodia + c2l i Tenuto
acordes em c22 mf Legato
seminimas) q8 Celesta c23 mp Staccato
c24 f Legato
q9 Piano c25 mp Staccato
c26 mf Legato
c27 f Staccato
ql0 c28 mf Legato
c29 P Tenuto
Celesta c30 mp Legato
qll Piano c3l mf Tenuto
c32 f Staccato
c33 Nid Legato
22b Cordal c34 mf Tenuto
[36-46] (melodia + ql2 Celesta c35 mp Legato
notas c36 P Tenuto
sobpostas
para cada c37 nf Staccato
figura)
c38 pp Legato
o3 Metais 2° critério Melodia + ql3 Trompete c39 mp Tenuto
[46-63] inversio + c40 mf Staccaio
ostinatos em ql4 cdl I Tenuto
colcheias c42 P Legato
c43 mf Tenuto
qls c44 nyp Legato
c45 i Tenuto
cd6 P Legato
ql6 c47 mf Tenuto
c48 f Legato
c49 bid Tenuto

Tabela 1: Planejamento estrutural de Tenere.
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Segmentol Naipe | Harmonia Textura Sequéncia | Instrumento | Clang | Dindmica | Articulacfio
[Compasso]

g4 Cordas 1°critério | Homof6nica 1 ql7 (Flauta) c50 mf Legato
[63-69] (melodia + c51 mp Staccato
acordes com Violino c52 f Tenuto
figuras longas) ql8 Viola c53 p Staccaio

c54 nif Tenuto

25 Madeiras | 2°critério Cordal ql9 Oboé c55 mp Legato
[69-75] (melodia + c56 mf Staccato
notas q20 Clarinete c57 g Tenuto

sobpostas
para cada c58 mp Legato
figura)

c59 mf Tenuto

c60 b i Legato

26 Metais 1°critério | Homofonica 2 q21 Trompete col mf Tenuto
[75-86] (melodia + c62 p Legato
acordes em c63 nif Tenuto

seminimas) c64 N Legato

q22 c65 mp Staccato

cH6 mf Tenuto

q23 c67 P Legato

c68 mf Tenuto

c69 r Staccato

g7a Cordas 2°critério | Homof6nica 1 q24 Viola c70 mp Tenuto
[86-95] (melodia + c71 nf Legato
acordes com c72 r Tenuto

figuras longas) 73 J2 Legato

c74 mp Tenuto

q25 Violino c75 mf Staccato

c76 mp Tenuto

q26 Viola c77 ki Legato

c78 mp Staccato

g7b MonofGnica q27 Violino c79 mf Tenuto
[95-100] c80 P Legato
c8l mf Staccato

c82 mp Tenuto

c83 pp Legato

Tabela 2: Planejamento estrutural de Tenere (cont.).

Para reforcar a unificacdo e segregacdo em nivel Segmento, também serdo
considerados alternadamente dois tipos de tratamento harmonico (os quais serdo detalhados
mais adiante) para cada Segmento, e um tipo de textura também para cada Segmento,
predominantemente. A Fig. 5 apresenta como foi organizada a textura da obra. Observa-se
que a dissimilaridade adjacente € um fator primordial no planejamento textural. Os
Segmentos g1, g4 e g7, que constituem o inicio, meio e fim da obra, foram dispostos de tal
maneira a possuirem praticamente a mesma caracteristica textural (homofonia do tipo 1 —
melodia acompanhada de acordes com figuras longas). A monofonia presente nos Segmentos
gl e g7 seria apenas um desvio de duracdo temporal minima. Assim, os Segmentos g4 e g7
podem ser considerados como recorréncias do Segmento g1 no que diz respeito ao material
textural. Esse fato, portanto, pode ser considerado como uma extensdo em nivel

exclusivamente textural da sugestdo musical de Meyer (1956, p. 151-156) para a lei gestaltica
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de fechamento (recorréncia do tema para gerar completude), que aqui atua como uma lei
subsidiaria.

Textura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Monofonica | Homofonica | |Homofonica 2| Cordal Melodia ¢ inversio | Homofonica | Homofonica 2| Homofénica 1 | Monofonica

Melodia 3+ potas

Melodin + acordes

notas | + ostinatos em
em seminimas o

sabpmts s eoleheias
cada figurn

Melodia + acordes
com figuras longas

Melodia + acordes
em seminimas

Melodia + acordes

Mebo
com figuras longas .

Figura 5: Planejamento da textura de Tenere.

Momento | Segmento | Compassos
1 gla 1-5
2 glb 5-23
3 2a 23-36
4 22b 36-46
5 a3 46-63
6 od 63-69
7 o5 69-75
] 26 75-86
9 27a 86-95
10 27b 95-100

Tabela 3: Momentos texturais.

Ha 10 momentos texturais para cada Segmento de acordo com a Tab. 3. Os quatro
primeiros momentos formam um palindromo com os quatro ultimos, em termos texturais
(veja Fig. 5), enquanto os dois momentos centrais (5 e 6) possuem caracteristicas livres e
correspondem aos Segmentos g3 e g4, entre 0s compassos 46—69. Essa distribuicdo tem o
objetivo de efetuar a criacdo de um complexo simétrico, ou seja, um conjunto que se divide
em duas partes iguais em relacdo a um eixo, que corresponde aos ja mencionados momentos
centrais. Segundo a lei gestaltica de simetria (outra lei subsidiaria presente no planejamento
textural dessa obra), “[...] componentes simétricos tenderdo a se agrupar [...]” (TODOROVIC,
2008). Dessa forma, podem-se formar pares de momentos texturais de acordo com relacGes

simétricas. Esses pares estdo apresentados na Tab. 4.

Pares de momentos | Caracteristica | Segmentos | Compassos
texturais de simetria
(1, 10) Monofonia glaegTb | 1-5:95-100
(2,9) Homofonia | elbega | 5-23: 86-95
(3, 8) Homofonia 2 glaegh | 23-36,75-86
4, T) Cordal o2bhe g5 | 36-46;69-75

Tabela 4: Momentos simétricos.
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A simetria entre 0os momentos texturais 3 e 8 reside no fato de que o
acompanhamento basico para cada um desses momentos consistira em acordes formados por
figuras de seminimas (homofonia tipo 2).

Para o nivel de Sequéncia, cada UGT sera realizada por um instrumento diferente,
com as seguintes excecdes: 1) na familia dos metais, o Unico responsavel pela linha melddica
sera o trompete por razdes de registro; e 2) na Sequéncia ql0a (ver Tab. 1) foi preferivel
prolongar o piano devido a dificuldade que o instrumentista teria ao passar de piano para
celesta no trecho em questédo (c28 e c29). Portanto, a similaridade e dissimilaridade de
instrumentacdo reforcara a unificacdo e segregacdo de UGT em nivel de Sequéncia.
Predominantemente, outros instrumentos serdo utilizados para dobrar a grande melodia desse
movimento em intervalos de oitava e quinta a fim de formar timbres peculiares. Por fim, para
o nivel de Clang, cada UGT terd dindmica e articulagdo diferentes a fim de produzir
segregacdo entre elas. 1sso estd baseado na terceira Regra Preferencial de Agrupamento
segundo Lerdahl e Jackendoff (1983, p. 46). Essa regra sugere, dentre outras coisas, que
elementos com a mesma dindmica e articulacdo serdo componentes de um mesmo
agrupamento.

Em Tenere, utilizamos dois critérios basicos, um por vez, para o parametro altura
em sua dimensdo vertical (harmonia). No primeiro critério, as classes de alturas de cada
Sequéncia ou Clang serdo consideradas como componentes de uma classe de conjunto
estrutural que mudara & medida que uma nova Sequéncia ou Clang apareca.® O suporte
harmonico para cada Sequéncia ou Clang sera fornecido pelas alturas complementares para
formar um agregado cromatico. No segundo critério, as classes de alturas de cada Sequéncia
ou Clang serdo repetidas na harmonia, ou seja, as alturas da melodia fornecerdo material
harmonico, efetivando a lei gestaltica de similaridade da seguinte maneira: pelo fato de
possuirem praticamente 0s mesmos componentes (classes de alturas), a melodia e o
acompanhamento serdo semelhantes entre si e formardo unidades. Ainda em relacdo a esse
procedimento, as classes de alturas que se associam a figuras musicais de duragcdo muito curta
em relacdo as demais serdo excluidas do suporte harmonico a critério do compositor como
uma analogia ao procedimento analitico de obras tonais na presenca de notas estranhas a
harmonia (Fig. 6). Como excec¢édo, salientamos que algumas Sequéncias ou clangs seréo
tratadas monodicamente a critério do compositor. Nesse caso, ndo sera necessario suporte

harmonico.
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Figura 6: Exemplo do segundo critério harmonico para Tenere.

3. Concluséo

Em Tenere, ndo ha tratamento motivico na linha melddica principal. Isso deve-se
ao fato de que decidimos usar de maneira inalterada uma melodia pré-elaborada
computacionalmente pelo aplicativo CAGE, ou seja, optamos por ndo elabora-la e
desenvolvé-la. Entretanto, analisando-a minuciosamente, observa-se que, mesmo sem 0
tratamento motivico tradicional (transposi¢do, inversdo, aumentagdo etc.), a melodia de
Tenere apresenta coeréncia interna pelo simples fato de que seu principio intrinseco de
construcdo partiu exclusivamente de uma gama limitada de alturas e duracgdes. Por ndo haver
tratamento motivico nessa melodia principal gerada computacionalmente, buscamos
desenvolver e variar outros aspectos da masica, como textura, harmonia, timbre, articulagéo e

dindmica.
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Notas

! Segundo Wertheimer (1997, p. 71-88), o principio da proximidade nos diz que as formas de agrupamento mais
naturais sdo aquelas que envolvem intervalos menores, enquanto o principio da similaridade diz que partes
semelhantes tendem a se unir. Diversos autores definem esses dois principios em termos musicais (entre eles
LERDAHL; JACKENDOFF, 1983; WERTHEIMER, 1997). Uma exemplificacdo clara nos é fornecida por
Lipscomb (1996, p. 147-150). Para a proximidade, ele cita duas possibilidades: (1) uma melodia formada por
graus conjuntos fornece maior senso de unidade do que uma melodia cheia de saltos, e (2) quando duas alturas
estdo bastante separadas, uma ruptura ocorre, ao passo que alturas bastante proximas tendem a formar unidades.
Ja para a similaridade, Lipscomb afirma que sons musicais de timbre similar tendem a ser agrupados, assim
como sons musicais que dividem uma amplitude comum. Outros principios definidos por Wertheimer sdo:
destino uniforme, pregnancia, grupo objetivo, direcdo (boa continuidade), fechamento, boa forma, experiéncia
passada ou habito, e segregacdo. Grande parte dessas leis foram aplicadas na composi¢do dos trés movimentos
de Segmentos, cujo planejamento composicional é examinado em detalhes em Oliveira (2014). Outros trabalhos
dos presentes autores também enfocam a aplicacdo dessas leis (OLIVEIRA; PITOMBEIRA, 2012; OLIVEIRA,
2012; OLIVEIRA et al., 2013).

? Tenney classifica as configuraces que exibem unidade (unidades gestélticas temporais—UGT) segundo niveis
hierarquicos distintos de percepcdo: 1) Elemento é a unidade que faz parte do primeiro nivel hierarquico, sendo a
menor de todas e podendo ter componentes simultaneos indivisiveis; 2) Clang é a unidade do proximo nivel
superior e é composta por dois ou mais Elementos distribuidos temporalmente; 3) Sequéncia é a unidade do
terceiro nivel hierarquico superior, logo ap6s o Clang, composta por dois ou mais Clangs. Outras unidades de
niveis hierarquicos superiores sdo: Segmento, Secdo e a peca em si. Pode-se ainda considerar interessante
mencionar niveis hierarquicos acima da pecga: uma série de pecas em um determinado concerto ou mesmo o
conjunto de todas as obras de um compositor em particular (TENNEY, 1980, p. 207). A terminologia tradicional
de fraseologia tem uma correspondéncia aproximada com a terminologia de UGT. Assim, os Clangs podem
corresponder aos motivos, as Sequéncias, as frases e 0s Segmentos, aos periodos.

% E nossa intencéo incluir em trabalhos posteriores uma proposta de sistematizacdo da polifonia a partir dos
conceitos de Tenney.

* "A medida de disjuncdo de uma UGT é a medida final perceptiva de ‘segregacdo’ no algoritmo, e séo esses
valores que sdo utilizados para computar a segmentacao hierarquica da peca.” (POLANSKY, 1978, p. 803).

> As formulas matematicas para o processo de segmentacdo de uma melodia, baseadas na anélise gestéltica de
Tenney e Polansky, estdo descritas detalhadamente em Oliveira (2014).

® Vale salientar que 0 CAGE também pode ser utilizado sob uma perspectiva analitica. Neste caso, um arquivo
MIDI, Lilypond ou MusicXML (gerado a partir do Finale ou Sibelius, por exemplo) pode ser particionado em
UGT. O codigo esta acessivel para pesquisadores na pagina do GitHub:

< https://github.com/raphaelss/programagestalt >.

" Lilypond é um editor de mésica em formato texto e de codigo livre que produz como resultado arquivos MIDI,
PDF, e MusicXML, dentre outros. Documentacdo completa sobre esse aplicativo, incluindo tutoriais, pode ser
encontrada em <http://www.lilypond.org>.

® A insercdo de pausa ndo altera a duragéo, ou seja, 0 tempo pode ser preenchido por som ou som mais siléncio.

% A mudanca de classe de conjuntos estrutural poderé ser ou entre Sequéncias ou entre Clangs. A escolha entre
uma dessas opgdes sera de forma um tanto livre, pois dependera do tamanho de cada uma dessas UGT. Por
exemplo, se uma Sequéncia tiver dois Clangs bastante extensos, haverd mudanca de classe de conjuntos
estrutural entre esses Clangs.
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