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Resumo: Neste trabalho realizamos a modelagem sistémica do primeiro movimento de Brinquedo
de Roda, para piano, de Heitor Villa-Lobos, com a finalidade de propor um sistema composicional
hipotético que poderia ter dado origem a obra, sob as perspectivas da forma e do parametro altura.
A modelagem focalizou nas relagdes de todos os gestos de duas se¢des da obra com trés gestos
geradores. Essas relagdes foram declaradas em uma fungdo MatLab que nos permitiu gerar novos
gestos a partir de gestos geradores distintos dos da obra original. A partir desses resultados,
planejamos uma nova obra para quarteto de clarinetes.

Palavras-chave: Modelagem sistémica. Sistemas composicionais. Generalizagdo paramétrica.

Systemic Modeling of the First Movement of Villa-Lobos Brinquedo de Roda as a
Methodology for the Compositional Planning of Villa

Abstract: In this work, we performed the systemic modeling of the first movement of Brinquedo
de Roda, for piano, by Heitor Villa-Lobos, in order to propose a hypothetical compositional
system that could have given rise to this work under the perspective of the form and the pitch
parameter. The modeling focused on the relationships of all the gestures of two sections of the
work with three seed gestures. These relationships have been declared in a MatLab function that
allowed us to generate new gestures from seeds that were different from the seed of the original
work. After these results, we planned a new work for clarinet quartet.

Keywords: Systemic Modeling. Compositional Systems. Parametric Generalization.

1. Introduciao

Este artigo propde uma metodologia composicional que consiste de duas fases
distintas e complementares. Na primeira fase, denominada modelagem sistémica,
examinamos uma obra — no caso, o primeiro movimento da suite Brinquedo de Roda, de
Heitor Villa-Lobos — com o objetivo de detectar um sistema composicional que
hipoteticamente teria dado origem a essa obra. Segundo Flavio Lima (2011: 62), "um sistema
composicional ¢ um conjunto de diretrizes, formando um todo coerente, que coordena a
utilizagdo e interconexdo de parametros musicais". O conceito de modelagem sistémica se

desenvolveu através da convergéncia da teoria dos sistemas composicionais com a teoria da
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intertextualidade (KRISTEVA, 1969 ¢ 2005, KLEIN, 2005, KORSIN, 1991). A teoria dos
sistemas composicionais, por sua vez, ¢ um desenvolvimento da teoria geral dos sistemas,
segundo Bertalanffy (1968), Klir (1991) e Meadows (2009). Do ponto de vista da
metodologia da modelagem sistémica (MORAES e PITOMBEIRA, 2011, 2012, 2013a,
2013b), consideramos que um sistema composicional se articula em niveis musicais
profundos, enquanto os aspectos mais imediatos sdo objeto de uma fase posterior que
denominamos planejamento composicional. Nessa fase de planejamento sdo decididos
aspectos da superficie da obra (motivos, notas ornamentais, figuragdes ritmicas etc.) nao
considerados pelo sistema composicional. Uma vez determinado esse sistema, a segunda fase
dessa metodologia consiste, portanto, no planejamento composicional de uma nova obra. No
caso desta pesquisa, essa nova obra serd escrita para quarteto de clarinetes.

Inicialmente, definiremos a terminologia associada a essa metodologia, ou seja, os
conceitos de modelagem sistémica, generalizagdo paramétrica e sistema composicional. Em
seguida, faremos uma breve descrigdo musicoldgica acerca da obra analisada e do género
utilizado por Villa-Lobos como pano de fundo para a composicdo. A analise da estrutura da
obra e das relagdes sintaticas entre os gestos nos permitird propor um sistema composicional
para a obra. Por tltimo, realizaremos o planejamento composicional de uma nova obra com

base nesse sistema.

2. Terminologia

A modelagem sistémica, no ambito da engenharia, segundo Mororé (2008:87)
consiste na proposi¢do de um modelo matematico e de um modelo fisico (prototipo) com o
objetivo de observar um sistema real. A partir da modelagem sistémica pode-se expor o
modelo a diversas condi¢des de funcionamento, bem como prever, através do modelo
matematico, situagdes inusitadas.

No ambito da andlise musical, a modelagem sistémica consiste em propor um
modelo que explique o funcionamento da obra, ou seja, as relagdes entre os diversos
elementos que a compdem. Assim, por exemplo, se focalizarmos no aspecto harmoénico, a
modelagem consiste em determinar o 1éxico (ou seja, o vocabuldrio de acordes) e a sintaxe
(relagdes harmonicas) entre os elementos. Deve-se ressaltar que, como ndo pretendemos
reconstruir o objeto analisado (uma vez que este ja esta pronto), a modelagem sistémica que
propomos no ambito deste estudo € parcial. Isso significa que ndo ¢ de nosso interesse
determinar toda a rede estrutural da obra, mas simplesmente focalizar em determinados

aspectos. O objetivo dessa visdo parcial consiste, portanto, em ver o texto musical sob
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determinada perspectiva, com a finalidade de generalizar os valores associados aos
parametros observados e, dessa forma, chegar a uma estrutura arquetipica generalizada, que
denominaremos sistema composicional. A partir dessa generalizagdo paramétrica, chegamos
ao sistema composicional, o qual nos permite realizar um tipo de engenharia reversa, ou seja,
construir uma nova obra aparentada com a original somente em determinados aspectos, como
um tipo de intertextualidade abstrata, na qual somente aspectos estruturais da obra sdo

parafraseados.

3. Modelagem sistémica de Brinquedo de Roda

Essa obra ¢ uma suite em seis movimentos', de aproximadamente dez minutos de
duragdo, com tematica infantil composta em 1912 e publicada inicialmente pela Irmaos Vitale
em 1940°. Analisaremos somente o primeiro movimento dessa suite (Tira o seu pésinho),
cujos gestos iniciais sao mostrados na Fig.1. O compositor indica logo no inicio da obra que ¢
um movimento de marcha de Rancho. Esse género, que, segundo Marcondes (1998:478), tem
um “ritmo mais dolente do que o das marchas comuns”, se originou da musica produzida
pelas “orquestras dos ranchos carnavalescos cariocas de fins da primeira metade do século
XX”. A Moreninha, de Eduardo Souto ¢ a gravacdo mais antiga desse género, que passou a
chamar-se marcha-rancho no final de década de 1930, tendo como modelo As Pastorinhas, de

Noel Rosa e Jodao de Barro.

Movimento de marcha de Rancho (= 112)
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Figura 1: Gestos iniciais de Tira o seu pésinho, da suite Brinquedo de Roda, de Heitor Villa-Lobos

Formalmente, Tira o seu pésinho ¢ dividida em quatro se¢des (ABCA’). Nas
secdes B e C, encontramos dois temas de tradi¢ao oral: “O cravo brigou com a rosa” e “Tira o
seu pezinho”. A primeira cancdo sofreu ligeiras alteragdes, mostradas na Fig.2, a qual

compara a versao de Villa-Lobos com a versdo original.
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Os gestos iniciais dessa obra sdo mostrados na Fig.1, e a Tab.]1 mostra a estrutura
completa da obra. Modelaremos a se¢dao A, considerando que todos os gestos foram derivados
de trés gestos primitivos (Xo, Yo € Zp), 0s quais sdo mostrados na Fig. 3. A modelagem
consistira em determinar as relagdes de todos os gestos com os gestos primitivos.

O gesto gerador y0 ¢ formado por uma escala de sete classes de altura (no caso da
obra analisada ¢ o modo Mi frigio), as quais se distribuem ascendentemente de acordo com o
seguinte padrdo ritmico: uma nota longa ligada a trés notas com um valor v (que no caso da
obra analisada ¢ seminima), duas notas com metade de v seguidas de trés notas com valor v.
A ultima dessas notas ¢ a primeira nota da escala. Em seguida temos o gesto gerador z0,
apresentado logo ap6s o gesto gerador y0. Finalmente, temos o gesto x0, que ¢ apresentado no

primeiro compasso da mao esquerda do piano.

O cravo brigou com a rosa (original)
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O cravo brigou com a rosa (variagao de Villa-Lobos)

Figura 2: Comparagdo das linhas melddicas da cangdo “O cravo brigou com a rosa”, em sua versdo original e na
versdo utilizada em Tira o seu pésinho, da suite Brinquedo de Roda, de Heitor Villa-Lobos

Comp. Frases  Secdo Caracteristicas

01—08 al A

09—16 a2

17—24 a3

25—32 a4

33—36 bl B Compasso binario composto utilizando

a cangdo infantil “O cravo brigou com a
rosa”

37—40 b2

41—44 ¢l C Compasso bindrio simples utilizando a
cangdo infantil “Tira o seu pezinho”

45—48 c2

01—08 al A’
09—16 a2

17—24 a3

25—32 a¥’

Tabela 1: Estrutura da Tira o seu pésinho, da suite Brinquedo de Roda, de Heitor Villa-Lobos

Sera fundamental na modelagem a defini¢do de uma série de operacdes que
relacionam todos os gestos com os gestos geradores. Uma andlise prospectiva nos permitiu
detectar uma série de operagdes, tais como transposi¢do, retrogradagdo e rotagdo. Essa ultima

se inspira na operac¢ao de rotacdo de contorno proposta por Friedmann (1985) e consiste em
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uma permutacdo ciclica, na qual os pontos iniciais sdo deslocados para o final do contorno
sem alterar a sua ordem. Por exemplo, um gesto qualquer A, formado pelas classes de altura
0123 tem como rotacdo de fator 1 r1(A) 1230. Essas operagdes foram operacionalizadas em
uma fun¢do MatLab denominada gesfos.m. A Fig. 3 mostra uma segmenta¢do da secdo A em
gestos rotulados de acordo com sua similaridade aos gestos geradores, cujas relagdes sao

fornecidas na Tab. 2, que mostra a fungdo gestos.m.
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Figura 3: Rotulag@o dos gestos da secdo A de Tira o seu pésinho, da suite Brinquedo de Roda, de Heitor Villa-
Lobos

4. Planejamento composicional de Villa

Com base na modelagem realizada na se¢do 3, propomos um sistema
composicional para a obra Tira o seu pésinho. Esse sistema ¢ definido pelas seguintes
declaragdes:

1. A obra tera quatro se¢des: A, B, C, A’.
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2. O material para a secdo A e A’, em termos exclusivamente do parametro
altura, serd gerado por intermédio da funcdo gestos.m. Essa fungdo sera
alimentada por dois gestos geradores: x0 e z0. O gesto y0 ¢ uma escala
ascendente, definida pelo compositor na fase de planejamento, na qual a
ultima nota ¢ igual a primeira uma oitava acima.

3. A sec¢do B serd formada por uma cangdo de tradi¢ao oral que sofrerd pequenas
alteracdes em sua linha melddica e serd harmonizada livremente.

4. A secdo C sera formada por uma cangdo de tradi¢do oral inalterada e

harmonizada livremente.

function gestos = gestos(x0, z0) 726 =z1-1
77 =21-9;
x1 =x0+2 z7(end) = z7(end)+1;
X2 = x0+3; z7
x2(2)=x2(2)-1; 28 =z1-7
x2 729=z1-5
x3 =x0-2; z10 =2z7+5
x3(2) =x3(2)+1; zll =z4 42
x3 z12 = fliplr(z0) + 5
rotlx0 = [x0(2:end), xO(1)]; z13=20+5
rot1x0(1) = rot1x0(1)-1; z14=2722+12
x4 = 12 + rot1x0 z15 =fliplr(z11)
x5 = 12+ [rot IxO(1)+1 rot1x0(2:end)+2] z16=215-2
x6 =3+ x4 z17=216-3
x7=12+x0 z18 =z1-10
x8 =7+ x0; z19=127-5;
x8(2) =x8(2) + 4; z19(1)=z19(1) - 3;
x8 z19
x9 =10 + x0; 220=1z1-12
x9(2) =x9(2) + 1; z21 =1219;
x9 z21(end) = z21(end) + 1;
x10=11+x0 721
x11=x7; 722 =26;
x11(2) =x11(2) - 8; z22(end) = z22(end)- 2;
x11 z22
723 = fliplr(z6)
z1 =20; 224 =77,
z1(1)=z1(1)-2; 724(1)=224(1) +9;
zl 724
22 = fliplr(z0) - 5; 725 =29;
z2(end) = z2(end) - 1; z25(1) =2z25(1) + 3;
z2 z25
23 =z2+12;
z3(end) = z3(end)-1;
z3
74 = 72+7
z5 =72+4
xz = [X0 x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 20 z1 z2 23 74 25 26 27 28 29 210 z11 z12 z13 z14 z15 216 217 z18 z19
220 721 z22 723 724 z25]'
q = size(xz,1);
Matrizmidix_1 = (1:q)’
Matrizmidix_2 = repmat(1,1,q)’
Matrizmidix_3 = repmat(1,1,q)’
Matrizmidix_4 = xz
Matrizmidix_5 = repmat(60,1,q)'
Matrizmidix_6 = Matrizmidix_1
Matrizmidix_7 = repmat(1,1,q)'
Matrizmidix = [Matrizmidix_ 1 Matrizmidix_2 Matrizmidix_3 Matrizmidix_4 Matrizmidix_5 Matrizmidix_6
Matrizmidix_7]
nm2midi(Matrizmidix)

Tabela 2: Fung¢do MatLab gestos.m, que indica a relagdo de todos os gestos com os gestos geradores x0 e y0 de

Tira o seu pésinho, da suite Brinquedo de Roda, de Heitor Villa-Lobos
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Iniciamos o planejamento da nova obra para quarteto de clarinetes, intitulada
Villa®, definindo os gestos geradores e aplicando esses gestos na fungdo gestos.m. Para x0,
escolhemos as alturas D64, Sol4, Fa#4 e Sib4 (considerando D6 central = D64). Para z0,
escolhemos as alturas Mib4, Ré4 e Réb4. Para y0, consideramos o modo 6 de Messiaen (D9,
Ré, Mi, Fa, Fa#, Sol#, La#, Si, D6). Os valores de x0 e z0 aplicados a fungdo gestos.m
resultaram nos gestos mostrados na Fig.4. Esses gestos serdo distribuidos na nova obra
seguindo a mesma ordem dos gestos originais na obra de Villa-Lobos (veja Fig.3). Como o

unico especificado pelo sistema ¢ a altura, os demais parametros serdo tratados livremente.

6 77 2 F2 z10 zIl z12
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Figura 4: Gestos gerados pela fungdo gestos.m

A Fig.5 mostra os dez primeiros compassos de Villa, que resultaram da aplicagdo
de ritmo aos gestos gerados pela fungdo gestos.m. A ordem dos gestos segue a mesma ordem
dos gestos encontrados na obra de Villa-Lobos. Nesse trabalho, demonstraremos somente o

planejamento composicional da se¢do A (e consequentemente A’).

5. Conclusdes

Nesse trabalho, demonstramos o planejamento composicional da primeira e ultima
secdes de Villa, segundo a metodologia da modelagem sistémica. Observamos que a analise
estrutural e a determinagdo das relagdes entre os gestos melddicos foram fundamentais para a
proposicao de um modelo hipotético, ou seja, de um sistema composicional para a obra. Esse
modelo, intencionalmente parcial, nos permitiu planejar uma nova obra, restituindo as
particularidades subtraidas pela generalizagdo paramétrica. Vimos que a inser¢do de novos
valores para os gestos geradores possibilitou certo controle sobre as caracteristicas estéticas

da obra, com impacto dbvio sobre a sonoridade resultante. A nova obra tem caracteristicas
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superficiais distintas da obra original, embora, em nivel profundo, as relagdes entre os gestos
tenham sido mantidas. Assim, a modelagem sist€émica pode ser eficaz como metodologia pré-
composicional, a0 mesmo tempo em que, em nivel pedagdgico, motiva o jovem compositor a

utilizar a analise como ferramenta de estudo de obras de outros compositores.
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Figura 5: Inicio de Villa, de Liduino Pitombeira

Referéncias

BERTALANFFY, L. von. General System Theory: Foundation, Development, Application.
New York: George Braziller, 1968.

FRIEDMANN, Michael L. 1985. A Methodology for the Discussion of Contour: its
Application to Schoenberg’s Music. Journal of Music Theory, N. 29, V.2: 223-48.

KLIR, George. Facets of Systems Science. New York: Plenum, 1991.

KLEIN, Michael L. Intertextuality in Western Art Music. Bloomington and Indianapolis:
Indiana University Press, 2005.

KORSIN, Kevin. Toward a New Poetics of Musical Influence. Music and Analysis, Vol. 10,
No. 1/2 (Mar. — Jul., 1991), p. 3-72.

KRISTEVA, Julia. Semidtica: Introducdo a Semandlise. Traducdo: Lucia Helena Franga
Ferraz. 2. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2005.

KRISTEVA, Julia. Historia da linguagem. Tradugdo: Maria Margarida Barahona. Lisboa:
Edicoes 70, 1969.

LIMA, F. Desenvolvimento de sistemas composicionais a partir da intertextualidade.
Disserta¢ao (Mestrado em Musica) — UFPB, Jodo Pessoa, 2011.

MARCONDES, Marcos Antonico, Ed. Enciclopédia da Musica Brasileira: erudita, folclorica
e popular. 2* Ed. Sao Paulo: Art Editora, 1998.

MEADOWS, Donella. Thinking in Systems: a Primer. London: Earthscan, 2009.

MORAES, P. M.; CASTRO, G.; PITOMBEIRA, Liduino. Procedimentos Composicionais
utilizados no Ponteio N° 2 de Pedro Miguel a partir da modelagem do Ponteio N° 12 de
Camargo Guarnieri. Per Musi (UFMG), v. 27, p. 61-74: Belo Horizonte, 2013.



¥

meron XXV Congresso da Associagdo Nacional de Pesquisa e Pos-Graduagdo em Musica — Belo Horizonte — 2016

MORAES, P. M.; PITOMBEIRA, Liduino. Composi¢ao do Ponteio N° 5 de Pedro Miguel a
partir da Modelagem Sistémica do Ponteio N° 15 de Camargo Guarnieri. Musica Hodie, v. 13,
p- 8-33,2013.

MORAES, P. M.; PITOMBEIRA, Liduino. Planejamento Composicional do Ponteio N° 1 de
Pedro Miguel a partir da Modelagem do Ponteio N° 11 de Guarnieri. Revista Musica, v. 13, p.
136-154-154, 2012.

MORAES, P. M.; PITOMBEIRA, Liduino. Composicdo de Obra Original a partir da
Modelagem Sistémica do Ponteio N.13 de Camargo Guarnieri. In: Anais do XXI Congresso
da ANPPOM: Uberlandia, 2011.

MORORO, B. O. Modelagem Sistémica do Processo de Melhoria Continua de Processos
Industriais Utilizando o Método Seis Sigma e Redes de Petri. Dissertagdo (Mestrado em
Engenharia) — PUC, Sao Paulo, 2008.

SANTOS, R. S.; Pitombeira, Liduino. Aplicagdo do algoritmo de contraponto dissonante de
Tenney na determinacdo de parciais em espectros de sons concretos. Opus (Porto Alegre), v.
20, p. 159-188, 2014.

Notas

' Os seis movimentos dessa suite sdo: 1) Tira o seu pésinho; 2) A moda da carranquinha; 3) Os trés
cavalheirozinhos; 4) Uma, duas angolinhas; 5) Garibaldi foi a missa; e 6) Vamos todos cirandar.

* Essa obra ¢ catalogada pelo <http://villalobos.iu.edu/brinquedo>, consultado em 29 de abril de 2015, como
WO045.

? Villa é o terceiro movimento de uma obra para quarteto de clarinetes, de Liduino Pitombeira, intitulada
Berimbau. O planejamento composicional do primeiro movimento dessa obra, Espectros, pode ser lido em
SANTOS e PITOMBEIRA (2014).



