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Resumo: Este estudo apresenta uma aplicagdo do Sistema-Gr de composi¢do musical (um dos
desdobramentos de um amplo projeto de pesquisa teoricamente fundamentado nos principios da
variacdo progressiva e da Grundgestalt), na qual foram utilizados dados obtidos pelo programa
computacional GENEMUS. Como resultado parcial deste estudo, foi composto um movimento de uma
suite para vibrafone solo. O artigo discute sucintamente os processos composicionais da pega, incluindo
alguns dos problemas enfrentados e as solucfes encontradas para resolvé-los.
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An application of the Gr-System of musical composition

Abstract: This paper presents an application of the Gr-System of musical composition (one of the
branches of a broad research project theoretically grounded on the principles of developing variation
and Grundgestalt), in which were employed the data obtained from the software GENEMUS. A
movement of a vibraphone solo suite was composed as a partial result of this study. The paper discusses
briefly the compositional process, including some of the problems faced and the possible solutions
found to solve them.

Keywords: System-Gr. Developing variation and Grundgestalt. Musical composition. GENEMUS.

1. Introducéo: A composicéo no Sistema Gr

O foco desse trabalho é apresentar uma aplicacdo préatica do Sistema Gr, que é
fundamentado nos principios schoenberguianos da variacdo progressiva (originalmente,
developing variation) e Grundgestalt,* especificamente a partir da utilizacdo de uma de suas
ferramentas auxiliares, o programa computacional GENEMUS. Sao descritos sucintamente 0s
procedimentos que foram adotados para a composicdo do segundo movimento da suite

Iluminura, para vibrafone solo, de minha autoria.

2. Pré-composicao

O primeiro passo do processo consistiu no estabelecimento da Grundgestalt
(denominada, dentro do Sistema, como axioma — ver Ex.1), a célula musical referencial para

todos 0s movimentos da obra. E composta por dois segmentos (I e I1), que servem de base
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para as variantes (ou teoremas) a ser produzidas pelo GENEMUS e disponibilizadas para a

COMpOsicao.

L seg Il J

Exemplo 1: Grundgestalt (axioma) referencial de lluminura, composta pelos segmentos | e Il

Cada segmento é tratado independentemente pelo programa, a partir das
abstracBes de seus respectivos contornos intervalares e ritmicos. Mddulos especificos aplicam
entdo diversos tipos de operagdes matematicas sobre as abstracbes (previamente
transformadas em sequéncias numéricas pelo programa) durante cinco ciclos (ou geracdes),
produzindo uma enorme quantidade de variantes (ainda como abstragdes, em sequéncias
intervalares e ritmicas). Numa fase posterior, outro modulo do GENEMUS cruza as diversas
variantes (através de procedimentos combinatorios), gerando formas musicais concretas (ou
seja, fragmentos musicais com estruturas ritmica e intervalar) também denominadas teoremas.
Os teoremas sao, portanto, especies de motivos, disponiveis para selecdo e composic¢ao. Sao
apresentados em dois formatos, organizados de acordo com suas cardinalidades: em matrizes
numéricas (contendo informagBes construtivas — algumas delas serdo descritas adiante) e
arquivos midi. No caso presente, foram produzidos 12.120 teoremas.

Em seguida, foi feito o planejamento formal da peca, com o estabelecimento das
secOes basicas. Foi escolhido um esquema ternario A-B-A’ acrescido de uma coda. Em
funcdo de tal estruturacdo, tracou-se em seguida a curva derivativa de planejamento,’ que
determina o comportamento desejado para 0 material a ser composto, quanto aos aspectos de
semelhanca e contraste em relacdo a fonte referencial adotada, ou seja, 0 axioma. Tendo uma
funcdo apenas de orientar a escolha do material, a curva de planejamento é, por natureza,
relativamente vaga (mesmo porque a prépria forma é apresentada ainda em seus contornos
mais basicos), resultando ndo em linhas especificas, mas em areas retangulares, denominadas
faixas de similaridade. As faixas escolhidas para a peca aqui apresentada, delimitadas por
valores minimos e maximos dos coeficientes de similaridade (ou C;) pretendidos para cada
secdo, foram as seguintes: 0,75-0,90 (se¢do A), 0,50-0,80 (B), 0,55-0,70 (A’) e 0,50-0,60
(Coda). Como se observa na curva produzida (Fig.1), as faixas apresentam larguras distintas,
0 que esta associado as extensdes formais. Isto significa que quanto maior for a extensdo
planejada para uma determinada secdo, mais larga devera ser a faixa correspondente. Assim,

por inferéncia, percebe-se que a secdo B (faixa de 30 pontos de largura) deve ser
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comparativamente maior do que as se¢oes A e A’ (15 pontos) e, mais ainda, do que a Coda
(10 pontos). Em outros termos, a propor¢do formal esté diretamente relacionada as variacdes
de similaridade desejadas.
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Figura 1: Curva derivativa de planejamento de lluminura/ Il

3. Analise sucinta da peca

O movimento apresenta essencialmente dois tipos de texturas: monddica e
homofonica (melodia acompanhada de figuracdes de planos harménicos). O processo
composicional adotado iniciou-se com a criacdo das linhas melddicas, seguindo-se a
realizacdo do acompanhamento, bem como as adequacdes as caracteristicas instrumentais.
Para os momentos predominantemente figurativos foram escolhidos teoremas cordais
(verticalizacOes de alturas) que receberam entdo ativacdo ritmica, respeitando as respectivas
duracdes, determinadas pelo resultado da producdo do programa.

As linhas melddicas de cada secdo foram compostas a partir da concatenacdo de
teoremas sequenciais (sequéncias melddicas de diferentes cardinalidades), escolhidos de
acordo com seus valores de coeficiente de similaridade (Cs), de modo a que o resultado se
adequasse ao que foi previsto pela curva de planejamento. Para a composicdo, foram
utilizados vinte e dois teoremas, sendo sete cordais e quinze sequenciais, ndo considerando as
diversas transposicdes empregadas. A Fig.2 apresenta o conjunto dos teoremas selecionados,

organizados de acordo com seus respectivos tipos (sequenciais ou cordais), coeficientes de
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similaridade e duracdes (em semicolcheias). O Ex.2 apresenta alguns desses teoremas, em

notacdo musical.

n® | tipo C, € n® [tpo| C, €
1 s | 037 | 9 | 12| s [100] 7
2 s 0,35 4 13 s | 084 28
3 8 0,33 8 14 8 0,84 | 30
4 8 0,38 9 15 s [082] 12
5 ] 0,35 4 16 C 0,49 4
6 8 0,34 11 | 17 c (044 3
7 s | 08 | 4 | 18| ¢ |042] 4
8 s 0,92 11 | 19 c [042 | 2
9 s 0,83 8 | 20 ¢ [ 040 | 3
10 8 0,80 17 | 21 c [040 | 3
11 8 0,80 22 | 22 C 0,37 2

s: sequencial C,: coeficiente de similaridade
¢: cordal e: extensio (em semicolcheias)

Figura 2: Quadro dos teoremas aproveitados na composicdo de lluminura /11
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Exemplo 2: Alguns teoremas sequenciais (a) e cordais (b) utilizados

A secdo A apresenta subdivisdo binaria (a;-a;). A subsecédo a; inicia-se em textura
monddica (c.1-8.2). A partir do ¢.8.3, 0s teoremas empregados para a construcdo da monodia

do trecho anterior formam um contrassujeito para uma nova linha melddica (ver Ex.3).
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Exemplo 3: lluminura / 1l : Tratamento melddico na subsecéo a;: ¢.1-3 (a); ¢.8.3-10.1 (b)

A subsecdo a, também subdivide-se em dois segmentos. O primeiro deles (c.13-
20) apresenta uma linha melddica cujo acompanhamento € derivado de seu proprio material,
organizado basicamente em oitavas. No segmento seguinte (c.21-31) sdo utilizados teoremas
derivados de a; para a construcdo de seu plano harménico.

A secdo B possui quatro subsecoes (bi-b,-b;’-bs), abrangendo um grupo tematico
que retne diversas possibilidades previamente exploradas na composigdo, a maneira de uma

secdo de desenvolvimento. Tal estratégia é apropriada, considerando-se a necessidade de que
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seja estabelecido um contraste acentuado de similaridade com a secdo A, de acordo com o que
foi predeterminado pela curva de planejamento. A subsecdo b; apresenta textura monofonica,
realizada em oitavas, enquanto que a subsecdo b, é essencialmente baseada em figuracoes,
construidas a partir de transposicdes de alguns teoremas cordais selecionados. O emprego de
figuracOes para os teoremas cordais (quando desempenham funcdo de acompanhamento)
apresenta-se, assim, como uma possivel solu¢cdo no intuito de possibilitar o emprego de
configuracGes ritmicas ndo fornecidas pelo programa. O Ex.4 mostra algumas das aplicacdes

desse recurso.
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Exemplo 4: lluminura / II: Algumas figuragBes de teoremas cordais

A subsecdo b;’ retoma a linha melddica de b;, apresentando, contudo, um

acompanhamento baseado, justamente, em figuracdes (Ex.5).
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Exemplo 5: lluminura / I1I: Comparagao entre as subsecdo b; (c.32-34) e b;’ (c.60-61)

A subsecdo bz introduz um novo material melddico, mantendo o tratamento
figurativo da harmonia, com 0s mesmos teoremas anteriores, realizando uma transicdo para a
secdo A’, que retoma a secdo A de maneira bastante variada e com a extensdo
consideravelmente compactada, disposta em um segmento indivisivel. O Ex.6 apresenta 0s

primeiros compassos de A’ (comparar com o Ex.3a).
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Exemplo 6: lluminura / II: Inicio da se¢do A’ (c.87-89)
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A Coda faz uso de material proveniente da secdo B, de maneira condensada, com

0 acompanhamento consistindo em dobramentos de notas estruturais da linha melddica.

4. Curva derivativa analitica

Como estagio final do processo de composi¢do no Sistema-Gr, deve ser tracada a
curva derivativa analitica (Fig.3), que retrata 0 comportamento do material em funcdo da
forma (aqui detalhada) que, por sua vez, é organizada temporalmente (ou seja, € necessaria a
cronometragem de todos os segmentos formais, em segundos). Para a plotagem da curva
analitica (feita através de um programa especifico, assim como o0 que acontece com a curva de
planejamento) é preciso que sejam contabilizados todos os teoremas empregados em cada
subsecdo, considerando as transposicdes e/ou repeticdes. Tal identificacdo permite ao
programa computar os dados informados (especificamente, Cs e duracdo) e,
subsequentemente, tracar uma linha horizontal resultante, que corresponde a media do
produto entre os coeficientes e as duracdes de todos 0s teoremas atuantes em cada segmento
formal.® O cotejamento de ambas as curvas demonstra a concordancia entre o previsto e o
realizado (os retangulos acinzentados na Fig.3 correspondem as areas delimitadas da curva de

planejamento, Fig.1).
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Figura 3: Curva derivativa analitica de lluminura /Il
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6. Conclusotes

Este movimento da suite Iluminura corresponde ao primeiro dos Varios e previstos
testes praticos do Sistema-Gr (e, subjacentemente, do programa GENEMUS) a ser realizados.
Como etapa inicial de um longo processo, € compreensivel que sejam encontrados
dificuldades e problemas. Entre estes, € possivel citar a enorme quantidade de teoremas
gerados (fornecidos pelo programa em matrizes numéricas e arquivos midi), o que torna
muito trabalhoso o processo de selecdo das formas mais adequadas para as diferentes
situacdes. Uma das solucBes pensadas para isso (a ser efetivada nos estagios futuros do
projeto) é a indexacdo precisa de todos os teoremas (especialmente no que se refere aos
arquivos midi). Uma outra dificuldade resulta da constatacao de que as condigcdes do sistema
ainda sdo relativamente restritivas e ocasionalmente surgem algumas incongruéncias, como
valores coeficientes de similaridade incompativeis com as respectivas variantes produzidas.
Registre-se, no entanto, que tais problemas comegaram a ser solucionados, tendo em vista que
0 programa encontra-se atualmente em uma fase de profunda revisdo e de testes, e que
iniciativas como o do presente projeto contribuem sobremaneira para esse processo como
importantes feedbacks na busca pelo continuo aperfeicoamento e pelas maiores flexibilidade e
abrangéncia. Nos novos movimentos da suite, a serem compostos brevemente, pretende-se

aplicar algumas inovacdes® e aperfeicoamentos que ja estdo disponiveis.
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Notas

' Para a conceituagio de ambos os principios, ver, entre outros, CARPENTER (1983) ¢ BURTS (2004). Para
informagdes sobre o projeto de pesquisa ao qual é associado este artigo, ver ALMADA (2012a e 2012b). Para
uma descrigdo do Sistema-Gr, ver ALMADA (2013).

? Fazem parte do Sistema-Gr dois tipos de curva derivativa, ambas associadas a estrutura formal: a de
planejamento, que é produzida na fase pré-composicional, e a analitica, que € associada a pega pronta, sendo
plotada a partir da aplica¢do dos teoremas escolhidos nas diversas segdes e subse¢des. Ambas dependem dos
valores dos coeficiente de similaridade dos teoremas que, em esséncia, medem os graus de parentesco que estes
mantém com a forma referencial . O coeficiente de similaridade (Cs) varia entre 1,00 (relagdo de identidade) a
0,00 (contraste absoluto). Para maiores informagdes sobre estes conceitos, ver ALMADA (2012b;2012¢;2013).

? Para a formula de calculo da resultante derivativa e demais detalhes do processo de plotagem da curva
analitica, ver ALMADA (2013).

* Uma nova perspectiva, surgida durante a presente composi¢io, propde uma distingdo entre materiais essenciais
(temas, motivos, linhas de acompanhamento etc.), que se ateriam rigorosamente aos pardmetros do Sistema, e
elementos subsidiarios (como segmentos escalares de conexdo, por exemplo), que passariam a ser isentos da
obrigatoriedade de apresentar relacdes de derivacdo com o axioma. Outra possibilidade, descrita anteriormente,
diz respeito ao uso livre de configuragdes-padrio para a ativagdo ritmica dos teoremas cordais.



