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Resumo: O artigo trata da relagdo entre diferentes temperamentos e suas funcGes em periodos da
historia da musica Ocidental a partir de Gainza, e suas correspondéncias com sistemas orientais de
temperamento através das obras chaves de Alain Danielou e Rauf Yekta Bey. A partir de alguns
cotejamentos sdo tracados como conclusdo a relacdo de interdependéncia entre o material escalar e o
tipo de afinacdo utilizada nos géneros musicais indicados.
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Abstract: The article deals with different temperaments and their functions in periods of Western music
history based upon Javier Gainza and its relationship with Eastern systems of temperament based upon
the works of Alain Danielou keys and Rauf Yekta Bey. Some relationships are drawn as a conclusion
on the interdependent relationship between the material and the type of scale used in tuning musical
genres listed.
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1. Introducéo

O verbete mode, no The New Grove Dictionary of Music and Musicians (V.12. p.
775-859, 2001), traga um panorama histérico desde o sistema gregoriano — passando pelos
oito modos e suas diferenciacdes plagais na ampliacdo das respectivas tessituras quarta abaixo
e pela adaptacdo para 12 modos no periodo renascentista, com a inclusdo dos modos jonio e
edlio — até a acepcdo do final do século XI1X do modo, incluindo aqui o l6crio sem as
diferenciacdes plagais para os outros seis, como conceito musicolégico®. O verbete inclui, a
partir de entdo, abordagens do folclore anglo-americano para dai saltar para abordagens nao
ocidentais, envolvendo os conceitos de makam, proveniente das manifestacdes islamicas, e de
raga, para o caso indiano e sul-asiatico. Obviamente que a analogia desses termos desde
muito € debatida como ja o demonstra um artigo do music6logo Harold Powers, de 1958,
comparando os conceitos de modo e raga (POWERS, 1958, p. 448-460). Por fim, o verbete
inclui manifestacfes do Extremo Oriente como os da ilha de Java e Japéo.

Apesar de todas as discrepancias e distancias entre tais musicalidades, todas foram
enquadradas sob a mesma égide, a da musica modal, ainda que esta pareca ser uma Visao

etnocéntrica, ou seja, aquela na qual o olhar parte do Ocidente europeu para as outras culturas,
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e 0 termo usado para abranger todo esse territorio tenha sua origem determinada por aquele

olhar. Entretanto, ndo seria a percepgdo da recepc¢do ocidental que faz acreditar terem essas

manifestaces algo em comum? Este artigo apresenta resultados parciais da tese de

doutoramento do autor.

2. A Concepcéao de Modo Dentro e Fora do Ocidente

O citado musicélogo, que também foi musico e se dedicou & execucéo da vina?,

Alain Daniélou utiliza os termos modo e raga como sinbnimos, tendo como base,

principalmente, o modelo grego de constru¢do dos modos.

A musica Hindu pertence ao mesmo grupo da musica antiga Grega, antiga
Turca que deu origem & musica Arabe. Essa musica é conhecida como modal
[...]. A crenca de que a abordagem modal se desenvolveu naquilo que é
nomeado melddico na musica harmonica é um sério engano. [...] mdsica
modal s6 parece como melddica do ponto de vista da simultaneidade
harménica modal. Do ponto de vista da sua propria expressao, é totalmente
diferente. Para perceber a misica modal, no entanto, devemos abandonar
nossos habitos musicais e adquirir outros novos. (DANIELOU, 2002, p.108)

Ha também o dado que parece ter passado despercebido por muitos estudiosos: o

do temperamento igual.

si, possivelmente por

Se a nota dominante no canto gregoriano do modo frigio era do e ndo

questbes de entonacdo, pode-se especular no quanto mudou com o

passar dos anos a percep¢ao dos modos quando eles passaram a ser “igualmente temperados”.

Segundo J. Javier Gold

araz Gainza (1992), o principal sistema de afinacdo ligado a época do

cantochao era a afinacdo pitagorica, ainda que possa ter havido uma dissociacao entre conduta

tedrica e pratica, derivadas de concepcdes platonicas e boecianas®.

Esta divisao platonica da oitava, a “escala do Timeu”, [...] se conhece
habitualmente como “afinac¢do pitagorica” da escala diatdnica. H& que se
observar que as tercas maiores, compostas por tons inteiros maiores, sao
muito grandes [...], 0 que as torna muito aptas para a misica melddica e
mondfona, mas que ndo servem para polifonia. [...] Esta seria a divisdo da
oitava tipica de toda a Idade Média até a chegada do Renascimento.
(GAINZA, 1992, p. 21)

Parece logico que os “sistemas” modais precedem o temperamento (ver as

consideracbes de GALLOP apud PAZ, 2002, p.21). No importante texto sobre musica turca

escrito por Rauf Yekta

Bey, em 1922, para a enciclopédia musical do Conservatério de Paris,

0 autor aborda o quanto soa estranho para 0s ouvidos orientais suas préprias musicas
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executadas em bandolins ou pianos, quer dizer, por instrumentos igualmente temperados. Por
outro lado, ele também enfatiza que o oriental também ndo toca microtons como se fossem
semitons; como o ouvinte ocidental ingenuamente imagina, tais diferencas se ddo mais como
ajustes de afinacdo dentre de escalas setenérias!* E, nesse mesmo texto, Yekta Bey defende a
ideia de que a mdsica turca, e para ele, portanto, arabe, a regéncia de tais microtons se da
baseada na mesma afinacdo pitagorica, que teria sido mantida pelos arabes e persas desde a
Antiguidade.

A partir disso, pode-se concluir que a musica, somente nos dltimos séculos
nomeada na Europa por Oriental, nasceu da mais alta antiguidade entre os
Arianos da Pérsia, e que de 14, se espalhou nos séculos seguintes entre 0s
principais povos; foi objeto, pela primeira vez, de estudos tedricos entre 0s
fildsofos gregos como Pitagoras e seus seguidores, e na época ele s6 a tomou
como um tipo de ciéncia; € a teoria desta ciéncia musical que foi emprestado
pelos Gregos e pelos Arabes e, assim como outras ciéncias, a0 mesmo tempo
os Arabes receberam muito dos Persas do ponto de vista da prética desta
arte. (YEKTA BEY, 1922, p.2953)

Ha que se ponderar que ndo se pretende apresentar uma descricdo do sistema
arabe em geral, mas o do musicologo em questdo, principalmente pela descricdo minuciosa

dos intervalos micro tonais, todos rigorosamente definidos dentro de padrdes pitagéricos:

Os detalhes anteriores mostram que a gama fundamental do Oriente contém
trés tipos de intervalos: 1° O tom maior, que € representado por 8/9; 2° O
tom menor, que é representado por 9/10, no entanto, repito que 9/10 é o
valor aproximado de um tom menor empregado na musica oriental. O valor
exato é 59049/65539; porque o tom menor é composto por duas limas. Por
consequéncia, 243/256 x 243/256=59049/65539; 3° O semitom maior que é
representado por 15/16; no entanto, este 15/16 € o valor aproximado do
semitom maior. O valor exato é 2048/2187, e a ele é dado o nome de
apotema. (lbid., p. 2949)

Esses nimeros sdo bastante conhecidos da afinacdo pitagorica®; o que causa
espanto € o seu aparecimento em um contexto, num primeiro momento tao diverso. Gainza
(1992) definiu tal afinacdo como pitagérica de tercos de tom em 17 partes, embora a acepcao
“ter¢o de tom” tenha sido refutada por Yekta Bey.

Sera que 0 mesmo ndo aconteceria em relagdo aos srutis hindus®? Parece que
ndo, muito embora outros numeros ligados as afinacdes anteriores ao igual temperamento
aparecerdo. Novamente ndo se esta aqui a descrever os microtons da masica indiana, mas

apresentando essas a partir do musicélogo Alain Daniélou. Um dado muito relevante é que, de
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toda divisdo da oitava apresentada pelo autor em The Raga’s of Northern Indian Music

(1980), nenhuma das notas coincide com as do temperamento igual.

Ao tentar todas as combinagBes possiveis de um tom menor (10/9), o tom
maior, € 0 meio tom maior (16/15) e todos intervalos resultantes de suas
somas ou diferencas, nés achamos que o meio-tom menor (25/24) é a
diferenca entre o tom menor (10/9) e o meio tom maior (16/15), a lima
(256/243) é aproximadamente igual a diferenca entre o tom maior (9/8) e o
meio tom maior (16/15), o tom maximo (8/7) é aproximadamente igual a
diferenca entre o ditone (dois tons maiores) e 0 tom menor e assim por
diante. Obtemos entdo a divisdodo tom maior em nove intervalos, o tom
menor em oito e 0 meio-tom (maior) diatdnico em cinco. Esses intervalos
possuem um coma cada (81/80 = 5 savarts). (DANIELOU, 1995, p.21)

Embora o autor defina tais numeros como aproximados, eles ndo deixam de
corresponder aos numeros da chamada afinagdo natural ou justa, tambem chamada de
sintdnico-diatonica’, que passaria a figurar no Ocidente a partir do periodo renascentista. Em
ambos 0s casos (turco e indiano) encontram-se autores que ndo concordam com tais
descri¢des dos microtons, como Kaufmann (1985), por exemplo. Este baseia sua convicc¢ao
no convivio com 0s musicos praticos e da aos srutis um sentido mais ligado a performance,
variando de um intérprete para outro.

Entretanto, as dez principais ragas do Norte da india sdo apresentadas por ambos
autores os, Danielou e Kaufmann. Fez-se aqui uma correspondéncia com a nomenclatura
adotada nesta tese: | Kalyana (4° modo diatdnico puro - Lidio); Il Bilaval (1° modo diatonico
puro — jénio); 11l Khammaju (5° modo diatdnico puro); IV Bhairava (3° modo diatdnico
hibrido — 5° modo da escala menor harménica); V Bhairavi (3° modo diatdnico puro); VI
Yavanapuri (6° modo diatbnico puro); VII Todi (3° modo diatdnico hibrido — escala
octatdnica sem 42 diminuta); V111 Shri (3° modo diatonico hibrido — escala octaténica sem 32
menor); 1X Marava (4° modo diatdnico hibrido — Lidio com 22 menor); X Kafi (2° modo

diatonico puro). A figura a seguir apresenta os modos correspondentes:
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Ex.1 Ragas do Norte da india

Nota-se que o nomear aqui aplicado nas ragas baseadas na escala octaténica é
completamente artificial, haja vista que, por ser considerada uma escala simeétrica, tal simetria
é derivada do sistema do igual temperamento, 0 que ndo € o caso aqui. Outras consideracdes
sobre tais simetrias serdo expostas adiante.

No sistema da musica carnatica do Sul da India, ha uma série de 72 “Melakarta
Ragas”, cujo perfil se assemelha bastante ao dos modos eclesiasticos, desconsiderando as
ragas com notas cromaticas e com intervalos proximos da 2% aumentada do sistema do igual
temperamento, construidas em analise combinatoria a partir de tetracordes com a 12 nota de
cada tetracorde fixa, a 4% do primeiro tetracorde com apenas uma mobilidade e as demais

livres: todas sempre com sete notas em uma base de doze sons!

Raga pode ser definida suscintamente como um padrdo formado a partir das
swaras (notas), as quais todas ou algumas das sete swaras sdo combinadas de
varias maneiras ascendentemente [...] e descendentemente [...]. Ragas S0
incontaveis em numero e variedade, mas elas podem ser classificadas de
como sampura [completas], varja [incompletas] or vakra [irregulares]. [...]
Dentro da classe das sampura ragas cabem 72 ricas e vitais melakarta ragas
conhecidas como janaka, mela, karta ou ragas-mde. Essas sdo as ragas
fundamentais, que formam a base de criacdo de inUmeras outras ragas,
conhecidas como janya ragas. [...] As caracteristicas salientes das melakarta
ragas sdo as que seguem: a) Elas tem sempre sete notas [...] tanto em
arohana [ascendente] e avorahana [descendente]; b) as notas aparecem numa
sequéncia regular; c) as notas individuais usadas na avorahana e arohana sdo
do mesmo tipo. [...] Setenta e duas melakarta_ragas sdo formada séo agrupar
as sete notas [...] nas diferentes combinactes. As melakarta ragas séo
divididas em dois grupos de trinta e seis cada, a primeira classe inclui o
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MA1[F4] [...] e a segunda inclui 0 MA2 [Fa#] [...]. As notas SA [Do] e PA
[Sol] sdo comuns a todas as ragas. (KANTHIMATHI; STACKHOUSE,
1987, p. 11, 12, 14)

Daniélou considera tal classificacdo um tanto artificial, argumentando que nem

todas essas ragas sio utilizadas na prética, preferindo, portanto, o sistema do Norte da India.

3. Modo e Temperamento a partir da Renascenca

A partir do periodo renascentista houve um processo de enfraquecimento dos
modos através da masica ficta. Quando se tratava do modo frigio, por exemplo, sua terca
(naturalmente menor) era elevada cromaticamente, transformando o Ultimo acorde de uma
frase em maior, soando como uma espécie de semicadéncia, ou frase interrogativa®. Nesse
periodo ha a preferéncia pela afinacdo justa ou sintdnico-diatonica, devido a capacidade desta

de abrigar acordes que vinham se formando através da soma das consonancias.

As vantagens da entonacdo justa sobre a pitagoérica estava em uma maior
simplicidade de suas razdes, além de se corresponderem com a teoria fisica
proveniente dos harmdnicos, quer dizer, dos sons naturais. (GAINZA, 1992,
p.40)°

Entretanto, segundo Rizek (2003, p. 108), “se as poténcias de 2 (oitavas pares)
e de 3 (as quintas e quartas impares) ja se mostravam inconciliaveis [...], a inser¢do do
namero primo 5 (as tercas maiores e menores) — [...] — aprofunda a incomensurabilidade”.
Isso acarretava diferentes intervalos dentro do proprio ambito da gama escalar, quer dizer,
tinha-se, por exemplo, um tom expresso pela fracdo 9/8 e outro em 10/9. Para se igualar tais
diferencas que se dava em toda a escala, uma série de temperamentos chamados de
mesoténicos foram propostos durante todo o periodo do Renascimento até o século XX,
mesmo apos a ado¢do mais generalizada do temperamento igual. Segundo Zamacois (1994)
apoiado em Chogga (1517-1590), entre outros, além de defender o uso da justa afinacao,
também incorpora, a partir de Henricus Glareanus (1488-1563), aos quatro modos gregorianos
0s hoje conhecidos jonio e eolio, estranhos ao mundo medieval, dando ao jénio a posi¢cdo até
hoje associada a escala de do.
Segundo Gainza, a préatica da musica ficta levou a necessidade do temperamento

igual, na medida em que as formulas cadenciais eram transpostas para os diferentes modos.
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A necessidade do temperamento igual ja se faz evidente no século XVI em
consequéncia das inovagbes da musica ficta; o aumento do numero de
alteracOes e a divisdo de toda a oitava em semitons fazia necessaria uma
reforma da afinacdo. (GAINZA, 1992, p.115)

O procedimento da modulagdo por parte dos compositores, a partir do
desdobramento do fendmeno harmdnico no ocidente os levou a uma necessidade cada vez
mais intensa da adocdo de tais temperamentos. Se, a partir do periodo Barroco, as
modulagdes ocorriam de forma mais preponderantes para as tonalidades vizinhas e
relativas no circulo das quintas, o desejo de se modular para regides mais afastadas levou
0 ocidente a adotar temperamentos diversos que culminam na ado¢do do temperamento

igual e na possibilidade de se modular para quaisquer tonalidades no circulo de quintas.

4. Modo e Temperamento em alguns exemplos do Século XX

O Impressionismo no inicio do século XX fara um uso harménico dos modos em
um sentido mais livre, quer dizer, entendendo aqui por harménico toda sobreposicao vertical,
independentemente de se formar acordes baseados em consonancias e por sobreposicdo de
intervalos de terca. Na musica de Debussy surgem sobreposicoes por quartas ou agregados de

segunda (clusters), sempre ligadas a uma escala.

Modalismo ¢ frequentemente citado como uma importante caracteristica da
musica de Debussy, e certamente se encontra muitas passagens aromatizadas
pela ordenacdo do material diatbnico das alturas que sdo evocativos do
Dérico ou Frigio no lugar do [modo] menor, e Lidio e Mixolidio ao invés do
[modo] maior. (PARKS, 1989, p.42)

E somente a partir de 1870 que, segundo Gainza (1992), o temperamento igual
serd completamente adotado no Ocidente. E, portanto, somente entdo que podem surgir as
chamadas escalas simétricas na musica de Claude Debussy e de lgor Stravinsky. E
fundamental perceber que tais escalas tém sempre, por eixo de tal simetria, o intervalo do

tritono, que € a base da afinacdo do temperamento igual.

[...} a oitava de divide em 12 semitons, 6 tons, 3 tercas maiores, 4 tercas
menores, etc. Os intervalos correspondem a partes da escala: 12~2; semitom,
62; tom, 3V2; terca maior, 4V2; terca menor, etc. (GAINZA, 1992, p. 113)
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A expressdo V2, portanto, representa o tritono, a divisdo da oitava em duas partes
iguais.'® Esse intervalo perpassa todos os chamados modos de transposicdo limitada de
Olivier Messian'* — que abrangem a escala de tons inteiros e a octatdnica — ou todas as
relacbes entre as notas das séries dodecafénicas que formam, a partir da sétima nota, um
espelho intervalar (retrogrado) das seis primeiras (ver Ex. 2). Parece entdo que somente 0s
modos de transposicdo limitada seriam os verdadeiros modos do igual temperamento, e sua
presenca é notével no sistema de base do material utilizado por alguns dos principais
compositores do inicio do século XX. A linha pontilhada da figura a seguir mostra o referido

intervalo do tritono.

lomodo

Ex.2 “Materiais do século XX: modos de Messian e Série Simétrica - pautados pelo tritono’*?

Entretanto, através do recurso da improvisacdo, o0 jazz trard um novo uso dos
modos que talvez remonte, em alguns expoentes, a musica tradicional do Oriente, como

também Bartok e Debussy o fizeram no terreno da masica escrita.

Sem nenhuma divida, a primeira violacdo do edificio harménico imperial
veio da Africa por intermédio do jazz. Pela sonoridade de seus instrumentos
de sopro, a qualidade vivida de seus ritmos e a natureza de suas
improvisacOes, 0 jazz trouxe novos elementos inteiramente novos para a
masica ocidental [...] quando o jazz comecou a adotar estruturas modais que
nada tinham haver com a tonalidade cléassica, poucos musicos perceberam
que isto era uma completa mudanga de codigo de referencia e sistema.
(DANIELOU, 2003, p.64-65)
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H4, aqui, uma aparente contradicdo no discurso a favor do modalismo no jazz na
medida em que os instrumentos utilizados nesse género estdo afinados no temperamento
igual. Entretanto, através do uso dos bends e das blue notes, percebe-se que este
temperamento ndo é absoluto e, em todo o caso, mesmo nas diversas adapta¢cdes modais para
o0 igual temperamento, hd que se lembrar, entretanto, que a ressondncia dos harmdnicos,
mesmo em uma harmonia tonal, ndo € igualmente temperada, quando se trata de instrumentos
acusticos.

Concluindo, é de se supor que o uso, por exemplo, da escala de tons inteiros, se
deu mais pelo advento do igual temperamento do que pela pesquisa etno-musicoldgica de um
determinado autor. Ele pode se utilizar de uma “atmosfera exotica” advinda da sonoridade da
escala, mas ndo que ela tenha, necessariamente, avinda de algum povo ou regido. Um
exemplo disso encontra-se no standard de jazz intitulado “Juju” de Wayne Shorter (1964),
cujo titulo se remete a divindade do antigo Egito, mas cujos procedimentos musicais ndo se

remetem aquela regido.

4. Conclusodes

Resumindo, foram encontradas nessa investigacdo, as consideracGes que se seguem.
Em primeiro lugar hd uma coincidéncia entre a afinacdo pitagorica e a proposta por Yekta
Bey que, na sua visao, tal afinacdo rege ndo somente a musica turca, mas arabe e persa de
uma maneira geral estendendo-se tal aplicacdo a regéncia dos micros intervalos. Em segundo
lugar, a proposta de Alain Daniélou para explicar as afinagdes da musica indiana corresponde
a afinacdo justa, entretanto, Daniélou estende essa afinacdo (também chamada de afinacéo
sintdnico diatdnico) para a regéncia micro tonal dos chamados srutis. Por fim, com a adogéo
do temperamento, 0 modalismo p6de se tornar harmdnico, mas com a perda da possibilidade
das sutilizadas das afinacGes e das utilizacbes micro tonais mencionadas. Ha, entdo, um uso
das escalas chamadas exdticas, cujo exotismo ndo se da por apropriacdo direta de modos
orientais e, sim, por possibilidades advindas da adoc¢do do temperamento igual, como no caso

das escalas simétricas.
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Notas

! “Em meados do séc. XXVIII, ‘modo’, na linguagem europeia, significava uma colegdo de graus da escala [...]
sendo governado por um grau principal: um modo era a escala com uma tnica, que era a Ultima nota da melodia
ou a fundamental de uma triade final .” Mode, SV, 1: Middle East and Asia. p. 829. Os sistemas modais
ocidentais também foram expostos por autores como Zamacois (1993, V.11, p.390-397) e nos anexos de Paz
(2002, p.189-192).

% Instrumento indiano.

% «A0 falar de musica Boécio entende uma ciéncia matematica das leis musicais; o mésico é o tedrico, o
conhecedor das regras matematicas que governam o mundo sonoro, enquanto 0 executante € apenas um escravo
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sim pericia e 0 compositor € um instintivo que ndo conhece as belezas inefaveis que s6 a teoria pode revelar.[...]
Boécio parece quase felicitar Pitagoras por ter empreendido um estudo da musica relicto aurium judicio,
prescindindo do juizo do ouvido [...]. Trata-se de um vicio teoricista que caracterizara todos os tedricos musicais
da Idade Média.” ECO, Umberto. Arte e Beleza na Estética Medieval. Rio de Janeiro: Ed. Globo, 1989.

* YEKTA BEY, R. La Musique Turque, EMDC, I/v. (1922), 2945-3064.

> “Com o descenso até as razdes de 9:8 (0 tom inteiro) que, juntamente com o resto subsistente do leimma,
preenchem todos os intervalos de 4:3 (os tetracordes), Platdo atinge a plenitude do setenario, a base da escala
diaténica na musica modal e tonal, a estrutura subjacente a todos os modos.” (RIZEK, 2003, p.98)

® “Desde tempos remotos, a miisica Hindu se utiliza de uma série de intervalos definidos por razées musicais
simples. Isto levou a divisdo da oitava para uma escala de 66 notas, da quais 22, correspondentes as mais simples
razdes numéricas, [...]. Naturalmente, tais intervalos no sio e ndo podem ser iguais” (DANIELOU, 2003, p.
114)

7 «[...] assentada no senério, a crise é amplificada, pois, por sobre a incomensurabilidade ja dada das poténcias
de 3 e 2, temos agora, pela extrapolacdo do ambito quaternario para o do senério, a insercao das poténcias de 5
[...], incomensuraveis com ambas anteriores, o que significa que as novas raz0es superparticulares advindas de
tal extrapolacdo, 5:4 (a terga maior) e 6:5 (a terga menor), sdo incomensuraveis com as quintas (3:2) e com as
quartas (4:3), e, obviamente, com as oitavas.” (RIZEK, 2003, p.103)

& «A posicdo ndo usual do semitom, requer uma cadéncia n&o usual e neste caso uma cadéncia regular ndo pode
ser empregada. No que concerne ao uso da terga no acorde final vocé ndo deve se enganar, porque o que te
contei sobre a omissdo das tercas permanece verdadeiro apenas nos casos nos quais isso é possivel. Vocé deve
certamente reconhecer que ndo se pode usar a quinta resultante, e que por causa disso, deve-se tomar a terca
maior em seu lugar...” (FUX, 1965).

® Um dado importante a partir dessa citacdo é a diferenciacio entre a série harmonica entendida como a série
matematica que se da a partir da divisdo da corda e que gera a afinacéo justa (2/3, 3/4, 5/4, 6/5, etc.) e a série dos
harmoénicos (over tones), ou seja, da descoberta fisica do espectro sonoro, cujos nimeros sdo préximos da
afinacdo justa, mas ndo exatamente 0s mesmaos.

10°«[...] a diagonal do quadrado de um [...] ¢ o simbolo geométrico dessa mesma realidade: confrontada com a
singeleza da medida dos lados, 1, a diagonal é incomensuravel; ela é a incomensurabilidade, a raiz quadrada de
2, o tritono!” (RIZEK, 2003, p.115)

1 Ghezzo, Marta A. Solfége, Ear Training, Rhythm, Dictation, and Music Theory — A Comprehensive Course.
Tuscaloosa/ London: The University of Alabama Press, 2a ed., 1993.

12 A figura aqui proposta da série espelhada pautada pelo intervalo de tritono foi sugerida em aula pelo professor
Ricardo Rizek.



