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Resumo:

O objetivo deste trabalho é demonstrar aspectos da elaboracdo e aplicacdo de um planejamento
composicional a partir de representacdes geomeétricas triangulares no plano cartesiano. Apds a escolha
dos referenciais teoricos, foi possivel planejar toda a composicdo da pega Triangulos, para flautas
doces, exemplificada no presente trabalho.
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Introducéo

A relacdo entre a matematica e a musica € bastante antiga. Desde Pitagoras, no século VI a.C., até
lannis Xenakis (1922-2001), existiram varias aplicacdes de recursos matematicos, incluindo aspectos fisico-
acusticos, para quantificar, medir e transformar propriedades musicais. A abordagem paramétrica, por
exemplo, remonta a prépria criagdo da notagdo musical, enquanto que no contexto da composicao
algoritmica (ROADS, 1985) se encontram, no decorrer da histéria da mdsica, diversos processos de
sistematizacdo de recursos matematicos como ferramentas composicionais. XENAKIS (1971) estabeleceu
procedimentos estocasticos para obter um equilibrio entre o determinismo e o indeterminismo presentes no
processo de criacdo musical. Outros compositores optaram por relagcbes mais metaféricas e menos ortodoxas
estabelecidas entre a composi¢do e principios cientificos. Edgard Varése (1883-1965) é um exemplo de
compositor que optou por essas relagcdes mais enigmaticas, como acrescenta Ferraz (2002, p. 13):

Nesse jogo de enigma, um dos que se destaca é aquele que pde em rela¢do os processos de

composicdo de Varése com os titulos que atribuia a suas pecas, muitas vezes fazendo

referéncia a geometria — Hyperprism -, a fisico-quimica — lonisation -, a 4lgebra — Integrales.

Assim, Varese utiliza a idéia da geometria polidimensional como um ponto de partida para o
processo composicional da sua pe¢a Hyperprism. “Para ele a musica é um campo propicio para se imaginar e
realizar este projeto de difusdo espacial em mais de trés dimensbes” (FERRAZ, 2002, p. 24). Varese foi um
dos precursores da misica denominada textural ou de massas sonoras’. Dessa forma, na musica textural, que
esta associada a compositores como Penderecki (nascido em 1933), Lutoslawski (1913-1994) e Ligeti (1923-
2006), entre outros, os agregados sonoros, na sua maioria, sdo moldados através de entradas, vocais ou
instrumentais, em defasagem. Esses agregados podem ser comparados, na sua representacdo grafica, a
figuras geométricas. A figura 1 exemplifica as formacdes triangulares presentes em um trecho da peca
Threnody for the Victims of Hiroshima, para orquestra de cordas, de Penderecki.

! «“As massas sonoras minimizam a importancia de notas individuais e suas ordenacées, enquanto maximizam a
importancia da textura, do ritmo, da dindmica, do timbre e de gestos amplos” (COPE, 1993, p. 53).
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Figura 1: Trecho da peca Trenody de Penderecki, com as formag@es triangulares assinaladas.

Pode-se observar a presenca de retas, sejam inclinadas, sejam horizontais, sejam verticais, que
demonstram como as camadas sobrepostas estdo formando a massa sonora. Dessa forma, na pesquisa em
andamento no curso de mestrado em composi¢cdo musical, partiu-se do inverso, ou seja, da idéia da
representacdo geométrica no plano cartesiano para moldar os agregados sonoros.

Roeder (1987, p. 402) enfatiza que “[...] as relacBes geométricas podem se refletir na superficie
musical ou em relagBes estruturais mais abstratas”. Para esse autor, as relagdes estruturais mais abstratas
estdo baseadas em conjuntos de classes de alturas: “[...] a disposicdo geométrica fornece meios para
representar, comparar e relacionar propriedades de conjuntos de classes de alturas ordenados ou ndo”
(ROEDER, 1987, p. 363). No presente trabalho, optou-se por descrever o planejamento relacionado ao
primeiro aspecto citado anteriormente, ou seja, nas representacdes geométricas refletidas na superficie
musical.

O objetivo do presente trabalho é demonstrar aspectos da realizacdo musical, por meio da
composicdo da peca Triangulos, para conjunto de flautas doces, a partir de um planejamento em torno de
representacdes geométricas triangulares no plano cartesiano.

A justificativa da pesquisa reside na discussdo e no detalhamento de um processo de criacdo
musical, devidamente fundamentado, com diversas projectes de desdobramentos futuros. Esse detalhamento
é enriquecedor tanto do ponto de vista do compositor, na auto-reflexdo sobre a eficacia das técnicas
utilizadas, quanto do ponto de vista do pesquisador, na possibilidade do registro e documentagdo das
referidas aplicacdes técnicas.

A fundamentacdo tedrica esta relacionada, inicialmente, a quatro autores que abordam a interacao
entre processos matematicos e musica: Xenakis (1971), Roads (1985), Roeder (1987) e Abdounur (2002). Os
pressupostos geométricos foram pesquisados em Nelson (2003).

A metodologia utilizada na pesquisa estad baseada na revisao bibliografica sobre o assunto, no
planejamento prévio da disposicdo das figuras geométricas e, por fim, na realizacdo composicional a partir
dessa disposicao.

No proximo topico, serdo abordadas as principais questdes referentes ao planejamento prévio da
peca Triangulos?, em torno da representacéo geométrica no plano cartesiano e sua efetiva aplicacdo musical.

2 A referida peca integra um ciclo de trés composices elaboradas a partir de pardmetros geométricos.
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O Planejamento e a realizagdo musical

A peca Triangulos foi composta para um conjunto de oito flautas doces, sendo uma sopranino, duas
sopranos, duas contraltos, duas tenores e uma flauta doce baixo®. Essa composic&o integra um ciclo de trés
pecas escritas para essa formacdo. Representa também o resultado inicial da pesquisa em andamento em
torno do planejamento composicional a partir da representacdo geomeétrica no plano cartesiano.

Segundo Abdonur (2006, p. 66), René Descartes (1596-1650) desenvolveu o sistema cartesiano
com o intuito de “[...] sistematizar todo o conhecimento segundo estruturas analogas aquelas subjacentes ao
modelo axiomatico da geometria euclidiana”. Na sua concepcao, o plano cartesiano parte de duas dimensoes,
dois eixos (0 “x” e 0 “y”), com um ponto de intersecdo “0”, que é a origem do sistema de coordenadas. Na
aplicacdo prevista no planejamento em questdo, utilizou-se o eixo horizontal “x” (das abscissas) para a
representacdo do tempo musical, tomando a seminima como unidade. No eixo vertical “y” (das ordenadas),
foram distribuidas as alturas, com intervalos de semitom entre elas, a partir da nota si 3, correspondente ao
ponto de intersecdo “0”. Essa formulacdo possibilitou uma aproximacdo com a geometria analitica plana
elementar, fundamentada em trés principios: o ponto, a reta e o plano.

No planejamento em questdo, a partir desses trés principios, formaram-se diversos triangulos* que
serviram como “moldes” para a elaboracdo do “tecido” musical. Assim, no decorrer de toda a peca, foram
utilizados vérios triangulos com diferentes tamanhos e caracteristicas proprias. Para exemplificar o processo
de realizacdo musical, optou-se pela descricdo em torno de trés graficos extraidos do planejamento
composicional.

O grafico 1 apresenta um tridngulo isosceles que, por definigdo, possui dois lados iguais e um
terceiro diferente. Os pares ordenados® que compdem a face esquerda do triangulo s&o: (1,2), (2,5), (3,8) e
(4,11). Assim, partindo do principio de que o ponto de interse¢do dos eixos corresponde ao si 3, para esse
tridngulo tém-se seguintes notas:

e do# (“y” = 2), que se prolonga até o par ordenado (2,7), correspondente ao final da reta
que caracteriza a base do tridngulo, ou seja, com duracio de seis tempos®;

e mi (“y” = 5), que se prolonga até o ponto (6,5), localizado na face direita do triangulo,
correspondendo a cinco unidades de tempo;

e sol (“y” =8), que se prolonga até o ponto (5,8), correspondendo a duas unidades de tempo;

e la# (“y” =11), a que se atribuiu a duracdo de uma colcheia, ja que corresponde ao ponto
extremo do tridngulo e néo existe prolongacéo.

Grafico 1: Representacao cartesiana de um triangulo isosceles presente no planejamento.

® As flautas doces sopranino e soprano soam uma oitava acima da nota escrita, enquanto que a flauta baixo soa
uma oitava abaixo.

* Nelson (2003, p. 426) define triangulo “[...] como uma figura plana fechada formada por trés linhas (os lados)
ligadas por trés pontos (os vértices)”.

® Cada par ordenado possui uma indicag&o no eixo “x” e no eixo “y”. Assim, no par (1,2), “x” =1 e “y” = 2.

¢ O ponto final da reta (2,7) subtraido do ponto inicial (2,1), na sua projecdo sobre o eixo “x”, corresponde a
seis tempos.
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O gréfico 2 apresenta um tridngulo escaleno que, por definicdo, possui os trés lados desiguais. Os
pares ordenados que compbem a face esquerda do triangulo séo (6,6), (7,7), (8,8) e (9,9), correspondendo as
alturas a fa, fa#, sol e sol#. A partir da mesma leitura do gréfico anterior, a duragdo corresponde, no eixo “x”,
ao ponto indicado na face direita do tridngulo subtraido do seu correspondente na face esquerda, relacionado
a uma mesma altura. Assim, o fa corresponde a nove tempos; o fa #, a seis tempos; o sol, a trés tempos; e 0

sol # a uma colcheia (vértice extremo).

Grafico 2: Representacdo cartesiana de um tridngulo escaleno presente no planejamento.

A figura 2 exemplifica a realizagdo musical desses dois tridngulos que se encontram nos quatro
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Figura 2: Compassos iniciais da peca Triangulos com as indicacdes dos triangulos isésceles e escaleno.

A peca Triangulos possui a duracdo aproximada de dois minutos, e toda a sua estrutura esta
baseada nos principios apresentados acima. Para finalizar a demonstragdo do planejamento e sua realizagdo

musical, o grafico 3 apresenta os Utlimos tridngulos previstos para a pega.

-375-




XVIII Congresso da Associacdo Nacional de Pesquisa e P6s-Graduacdo (ANPPOM)
Salvador - 2008

"
[ =

iy
[=]

S B M W B WUt o~ Do WD
-——-—————-———-—4L

sl 180 190 196

Grafico 3: Representacao cartesiana dos trés ultimos tridngulos previstos no planejamento.

A figura 3 apresenta os compassos finais da peca, onde os tridngulos designados no gréafico 3 foram
realizados musicalmente.
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Figura 3: Compassos finais da peca Triangulos

Conclusao

O presente trabalho demonstrou como a representacdo geométrica no plano cartesiano pbde
contribuir como uma ferramenta pré-composicional. Assim, a referida representacdo tornou possivel a
realizacdo de um planejamento do delineamento de cada uma das camadas que compdem a textura musical.
No entanto, a composicdo depende de outros fatores importantes que vdo além da representacdo bi-
dimensional (duracdo-altura) como, por exemplo, contetdos intervalares, dindmicas e rugosidades. Desta
forma, a representagdo em duas dimensdes foi apenas o ponto de partida para alimentar a reflexo criativa.

A criatividade do compositor se refletiu ndo s6 na elaboracdo e na conducdo do processo, como
também na manipulacdo de outros aspectos, além das alturas e dura¢des, como, por exemplo, as dinamicas,
acentuacdes, agogicas e concepgao formal.

Entre as proje¢des futuras para a conducdo da pesquisa, esta prevista uma aproximacgdo maior com
a musica textural, incorporando outros aspectos, como, por exemplo, o planejamento geométrico da
flutuacdo na densidade de agregados sonoros.
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