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RESUMO:

Este estudo pretende verificar o comportamento matematico da variacdo agogica, em funcdo da indicagdo do
compositor, em frases de dois membros de frase com texturas distintas. Utilizamos quatro gravagbes comerciais
do tema Lirico e molto espressivo da peca Appassionata para violdo do compositor brasileiro Ronaldo Miranda.
As frases do tema selecionado possuem em seu primeiro membro uma textura de melodia acompanhada e em seu
segundo membro uma textura de cariter improvisatorio. Com o auxilio de softwares foram marcados os inter-
onset-intervals (10I) referentes a unidade de tempo, que nesse caso € a seminima. Os dados foram organizados
em dois grupos. No primeiro grupo (G1) estavam os dados referentes a textura melddica e no segundo grupo
(G2) os dados referentes a textura de cardter improvisatorio. Linhas de tendéncia foram ajustadas para cada
membro de frase. A ANOVA verificou, para G1 e G2 em separado, a relacdo estatistica entre a variagdo agogica
da execugdo dos intérpretes e a indicagio do compositor. Concluimos que o comportamento parabélico depende
da fungdo estrutural do membro de frase;

PALAVRAS-CHAVE: Variagdo agoégica; textura musical, andlise estatistica, comportamento matemadtico,
performance violonistica.

ABSTRACT:

The present work intends to verify the mathematical behavior of the timing variation as a function of the
indication of the composer in sentences with two members of sentence with distinct textures. We use four
comitial records of the theme Lirico e molto espressivo of the play Appassionata for acoustic guitar from the
Brazilian composer Ronaldo Miranda. The sentences of the selected theme have in their first member a followed
melody texture and in the second member a texture of improvisatory character. With the aid of computer
software, the inter-onset-intervals (IOI) related to the time unit were obtained. In this particular case it was the
quarter note. The acquired data was organized into two groups. The first group (G1) contained the data
regarding the melodical texture while the second group (G2) contained the data regarding the texture of
improvisatory character. Analytical procedures: trend lines were adjusted for each member of the phrase. An
Analysis of Variance test (ANOVA test) verified that, for both G1 and G2 in separate, a statistical relation
between the timing variation of the execution of the performances and the indication from the composer. We
concluded that the parabolic behavior depends on the structural function of the member of the sentence;
KEYWORDS: Timing; musical texture; statistic analysis; mathematical approaches, acoustic guitar
performance.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A literatura em performance musical tem apontado uma intima relagdo entre estrutura
musical e demarcagdes com agogica (GABRIELSSON, 2003; MARTINGO, 2005). Desde os
pioneiros trabalhos da drea (SEASHORE, 1938) essa relagfo é confirmada e empregada em
modelos expressivos (maiores detalhes em Todd, 1989, 1992; Windsor e Clarke, 1997;
Friberg e Sundberg, 1999). H4 indicios que os intérpretes descrevem um perfil agdgico
parabolico nas frases e que sua amplitude € proporcional a importancia estrutural da frase em
relacdo ao contexto musical (PALMER, 1992; REPP, 1992). Todd (1992), Dunsby (1995),
Windsor e Clarke (1997), ¢ Hong (2003) compartilham da idéia da agio conjunta entre
agogica e dindmica na demarcacdo das estruturas musicais. No Brasil, pesquisas recentes
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demonstram que em frases simétricas com dois membros de frase, o perfil se aproxima de
uma funcdo polinomial de quarto grau (ZORZAL, 2006). Repp (1995) relata que o perfil
agogico global influencia a variagdo local, sendo assim, a duragdo das notas longas em
andamentos mais rapidos € proporcionalmente menor e¢ a duracdo das notas curtas em
andamentos mais lentos € proporcionalmente maior.

Percebe-se que ao longo do século XX, e principalmente nesse inicio de século XXI, os
achados de pesquisa identificam variaveis que influenciam as decisdes interpretativas tomadas
pelos performers. Essas pesquisas contribuiram enormemente com as ainda ndo muito bem
sucedidas tentativas de gerar performances expressivas sintéticas (com o computador). O
presente trabalho tratara de uma variavel que tem recebido pouca atengéo, a textura musical,
em performances violonisticas.

Um procedimento metodolégico cada vez mais utilizado nesse tipo de pesquisa tem sido
a analise de gravagdes (GABRIELSSON, 2003). Com o avango tecnoldgico das ultimas
décadas, hardwares e softwares t€ém auxiliado nessas analises, sejam elas produzidas em
ambiente de laboratorio (solicitadas por pesquisadores) ou no contexto da pratica (produzidas
para fins comerciais). Contudo, pesquisas com esse tipo de andlise - seja em ambiente
laboratorial ou no contexto da prética - ainda ndo contemplaram satisfatoriamente o violdo.
Como resultado, ndo temos como estabelecer as particularidades desse instrumento perante
esse enfoque analitico. O violdo tem caracteristicas de emiss@o sonora muito diferentes, com
o pico de intensidade imediatamente apds o pincar das cordas, acompanhada por uma
imediata diminui¢do, o que resulta pouca sustentacdo se comparado a instrumentos de sopro
ou de arco. Esses instrumentos t€ém a intensidade controlada com crescendos e diminuendos
na mesma nota.

OBJETIVO

Este estudo pretende verificar o comportamento matematico da variagdo agogica, em
fun¢io do andamento indicado, em frases de dois membros de frase com texturas de fungdes
distintas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foram selecionadas quatro gravagdes comerciais da peca Appassionata para violdo do
compositor brasileiro Ronaldo Miranda. Os intérpretes e as gravagdes utilizadas foram:
e Graham Devine: “Manhd de Carnaval”. 2004,

e Luiz Mantovani: “Appassionata”. 1998;
e Fébio Zanon: “Sonatas latino-americanas”. 1996;
e Fabio Monteiro: “Recital Brasileiro”. 2001.

O tema selecionado para a andlise foi o Lirico e molto espressivo (seminima=76),
pertencente ao segundo grupo tematico da pega e possui cinco frases (cc. 23/25; 26/28; 29/30;
31/32 e 33/34). Cada frase possui dois membros de frase com texturas de fungdes musicais
distintas. Os primeiros membros, denominados a partir de agora G1, sfo formados por
texturas de melodia acompanhada e os segundos membros, doravante G2, sdo formados por
texturas de cardter improvisatorio. O G1 € predominantemente formado por intervalos de grau
conjunto (tons e semitons) e 0 G2 ¢ predominantemente formado por arpejos ascendentes e
descendentes, tendo pontos de repouso em acordes (vide Fig.1).

Para a coleta de dados da variagdo agdgica, foi utilizado o programa Sony Sound Forge
8.0. Através da extragdo de som da midia em que se encontrava cada interpretagdo, o




programa Sound Forge gerou uma imagem de plano cartesiano em decibéis. Nessa imagem,
foram marcados manualmente os intervalos entre os tempos (inter-onset-intervals ‘I10Is’)
referentes a unidade de tempo, que nesse caso € a seminima. Portanto, cada unidade de tempo
das cinco frases, nas quatro interpretacdes, recebeu um valor referente a sua duracdo. Para tais
marcagdes foram observadas algumas particularidades da pe¢a. Quando ocorrem acordes ou
arpejos, foram considerados como sendo intervalos entre os tempos, somente os valores da
nota superior. Portanto, quando o violonista arpeja um acorde em diregdo ao agudo, a
marcacdo levou em conta a dltima nota do arpejo.
Os dados foram organizados em dois grupos, conforme suas funcdes texturais:
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Figura 1: discriminag¢fo das texturas cc. 23 - 25

G1 somou dezesseis unidades de tempo para cada intérprete ¢ G2 vinte e duas. Os
valores das duragdes advindas dessas marcag¢des foram copiados na planilha eletronica do
programa Microsoft Office Excel 2003, onde, convertidos em andamento, foram representados
em graficos de plano cartesiano. Ainda no programa Excel, foram ajustadas as linhas de
tendéncia para cada membro de frase, verificando recorréncias no comportamento do perfil
agogico de cada performance.

Com o programa de analise estatistica MINITAB foi realizado o teste ANOVA, que
verificou a relago estatistica entre a variag@o agdgica de cada execugdo dos intérpretes - G1 e
(G2, em separado - e a indicacdo do compositor.

FERRAMENTAS ANALITICAS

O MINITAB possibilita uma constatagdo visual da semelhanca estatistica, que neste
caso foi estipulada com Nivel de Significdncia em 5%, entre os intérpretes (Int. A, B,CeD)e
a indicacéo de andamento (Comp.).

Teste ANOVA: G1

Source DF 358 MS F P
Factor 4 11213,0 2803,2 92,00 0,000
Error 75 2285,2 30,5

Total 79 13498,2

5 = 5,520 R-5q = 83,07% R-Sg(adj) = 82,17%

Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDevw

Level N Mean StDev ———————- Fm———————— Fm———————— fomm +
Comp . 16 76,000 0,000 (-=*—=})
Int. A 16 45,972 6,615 (=]
Int. B 16 44,020 5,869 (--*—-)
Int. C 16 53,963 4,748 (——*-—-)
Int. D 16 46,571 7,183 (—*=)

————————— e e T




O teste ANOVA demonstra claramente que o G1 dos quatro intérpretes foi realizado em
andamento inferior ao indicado na partitura. Os dados do intérprete C sdo estatisticamente
diferentes dos demais intérpretes, mas corroboram o comportamento de oscilar abaixo do
andamento indicado.

Teste ANOVA: G2

Source DF 55 M3 F P
Factor 4 12783 3196 7,90 0,000
Error 105 42482 405

Total 109 55265

Individual 95% CIs For Mean Based on
Pooled StDev

Level N Mean StDev ————d4———————— fm—————— e e e s
Comp. 22 76,00 Q,00 e W)
Int. A 22 96,19 29,69 [E— o )
Int. B 22 79,74 22,52 (————= Koo m )
Int. C 22 84,61 20,11 (=¥ e )
Int. D 22 63,22 15,16 (-——--- e —— )
e Fmm e ——— Fmm—————— Fm————
60 75 90 105

O teste ANOVA do G2 demonstra que os dados dos intérpretes B e C sfo
estatisticamente idénticos e estatisticamente iguais ao andamento indicado. Os dados dos
intérpretes A e D sdo estatisticamente diferentes do indicado, sendo o A para mais e D para
menos.

Andamento

Comp 23 24 | 25 26 27 | 28 29 30 31 32 33

[ —comp. —«IntA Imt.B --Int.C —Int.D |

Figura 2: comportamento da variacdo agogica do G1 e do G2




O grafico acima foi produzido com o programa Microsofi Excel. Ele demonstra o
comportamento da variagdo agogica de cada intérprete, corroborando com os resultados
obtidos no teste do programa MINITAB. Para melhor visualiza¢do, foram destacadas as
regides do G1 (melodia acompanhada). A linha cinza ¢é referente a projecdo do andamento
indicado na partitura (seminima=76). Acima da legenda encontram-se as subdivisdes dos
tempos por compasso (cc. 23 - 33).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Gl as linhas de tendéncia constataram um comportamento aleatério, ndo
demonstrando nenhum padrdo de comportamento. No teste ANOVA foram evidenciadas
significativas discrepincias, para menos, entre a variagdo agogica dos intérpretes (G1) e a
indicag@o de andamento. A variagdo agodgica apresentou-se estatisticamente igual em trés dos
intérpretes. Todos apresentaram um pequeno desvio padrio (StDev < 7,183).

No G2, embora as quatro interpretagdes tenham desenvolvido figuras com formato
parabodlico em seu perfil agégico (Fig. 2), somente duas interpretacdes apresentaram elevados
ajustes de indice de contorno parabédlico e as outras duas, baixos ajustes. O teste ANOVA
evidenciou que a variagdo agogica de dois intérpretes (B e C) foi estatisticamente igual a
indica¢@o do compositor, independentemente do alto desvio padrdo desenvolvido pelas quatro
interpretagdes (StDev > 15,16).

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados da presente andlise estatistica demonstraram que o comportamento parabolico
depende da fungdo estrutural do membro de frase. G1 nfo apresentou esse tipo de énfase, pois,
todas as formas paraboélicas apareceram em G2. G1 foi valorizado nas quatro interpretacdes
pelo significativo aumento de duracdo na execucdo das notas. Esse procedimento
performatico demonstra concordancia com Repp (1995), que relata que em andamentos mais
lentos, as notas longas tendem a durar mais. G2 apresentou um perfil agégico
consideravelmente mais pronunciado, resultando em amplas formas parabdlicas (REPP, 1992).

O comportamento das variagdes agogicas apresentadas tanto em Gl quanto em G2
demonstram como o carater musical desse segundo grupo tematico da peca (Lirico e molto
espressivo) influenciou as escolhas dos intérpretes. Em G1 os intérpretes apresentaram um
perfil agogico menos oscilante e em andamento inferior ao indicado, em referéncia ao Lirico
do primeiro adjetivo na indicag@o de carater. Em G2 os intérpretes apresentaram oscilagdes
mais pronunciadas, com formas parabélicas que ultrapassaram o andamento indicado, em
referéncia ao segundo adjetivo molto espressivo no caréter indicado pelo compositor.
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