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Resumo:

Este texto busca rever recentes abordagens metodoldgicas na investigacdo da expressividade da
performance musical a partir da extracdo de informacdo do prdprio som, visando identificar os
pardmetros acusticos capazes de descrever o contelido expressivo. Este problema vem despertando
interesse de musicdlogos, psicologos, cientistas de computagdo, engenheiros e fisicos, ha quase duas
décadas. Um grande nimero de pesquisa quantitativa em diferentes aspectos da expressividade
musical vem sendo realizado com base em medic¢Bes de parametros acusticos visando identificar e
quantificar a correlacéo entre variagfes destes parametros e as intengfes do intérprete para comunicar
ao ouvinte diferentes aspectos da musica que eles tocam.

Introducéo

InovacgOes tecnolOgicas a partir do surgimento da computacéo cientifica ofereceram novas
possibilidades metodoldgicas para a andlise musical a partir do material acustico (sinal de audio),
permitindo novas abordagens para problemas relacionados a percep¢do humana e a epistemologia a
eles associada. A ciéncia musical pbéde avangar na busca por outras possibilidades de
fundamentacdo apoiadas em metodologias de manipulacdo eficiente do material acdstico e no
conhecimento sobre o processamento humano de informacdo envolvida na percepcao de musica.
Pesquisas voltadas para a compreensao da emocao e expressividade em arte, relativamente recentes,
buscam mapear estruturas expressivas e estabelecer relagbes com caracteristicas extraidas do
estimulo. O enfoque da pesquisa musical a partir da extracdo e processamento de conteddo
expressivo musical é entender como a musica gera significado no dominio sensorial e emocional,
tomando a percepcdo humana como ponto de partida para a extracdo de caracteristicas musicais do
material acustico para sua conceituacdo e representacdo a partir de modelagens computacionais.
Envolvendo conhecimentos que se estendem a areas distintas e que se adicionam as habilidades da
musicologia tradicional, a fundamentacdo epistemoldgica e metodologica desta categoria de
pesquisa utiliza sistematicamente processamento digital de sinais e modelagens computacionais e
estatisticas para analise e experimentacdo de dados.

Expressividade Musical

Desde as primeiras investigacOes sobre performance musical feitas por Seashore (1938),
este campo tem se desenvolvido em direcdo a compreensdo deste complicado fendmeno que
envolve ndo apenas o comportamento do instrumentista frente ao texto que interpreta, mas também
0s mecanismos de percepcdo envolvidos na escuta do ouvinte. Varios estudos demonstraram que
musicos utilizam pequenas variagbes para comunicar ao ouvinte, aspectos da musica que eles
interpretam. Estas variagdes se referem a desvios de duragOes, articulagdes, intensidade, altura e
timbre em relacdo a um referencial que pode ser estabelecido, por exemplo, pelos valores nominais
registrados na partitura. Repp (1990) mediu as diferencas entre performances de diferentes pianistas
e evidenciou em estudo posterior (Repp, 1992) também inumeros fatores comuns entre eles,
relacionando-os a estrutura da obra interpretada. Sundberg et al. (1991), concentraram-se nos
parametros envolvidos na conducdo da expressividade de uma performance musical, com a
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finalidade de determinar fatores que pudessem descrever detalhadamente uma performance e de
alguma maneira quantificar as variacGes destes parametros, visando identificar onde reside o
"impacto emocional” de uma performance, tal como sugerido por Gabrielsson (1995) e Juslin
(1997; 2000). Descrever e reconhecer classes de padrdes que possam elucidar a influéncia destes
parametros na expressividade percebida tem sido o foco deste tipo de estudo.

Modelagem de Fatores Especificos

Varios estudos se dedicaram a modelagem de fatores especificos da expressividade entre
eles: correlagdo entre o ritardando final e 0 movimento humano (Kronman e Sundberg, 1987;
Friberg e Sundberg, 1999); duracdo de notas de appogiaturas (Timmers, Ashley et al., 2002);
vibrato (Desain e Honing, 1996; Shoonderwaldt e Friberg, 2001); articulacdo, envolvendo qualidade
de ataque, legato e staccato e suas relagdes com o contexto musical local (Bresin e Battel, 2000;
Bresin, 2001). Sundberg e Verrillo (1980) identificaram o problema da diversidade de segmentacédo
de frases feita por cada intérprete individualmente, para a mesma partitura e propés que cada
intérprete delimita o inicio e final das frases a partir de desvios de tempo (rallentando ou
accellerando). Todd prop6s um modelo computacional dos desvios temporais (Todd, 1985; 1995) e
de intensidade (Todd, 1992) utilizado para enfatizar a hierarquia das frases musicais baseados em
cinemética. Clynes (1995) prop6s um modelo a partir da obra interpretada, formalizando padrdes de
variacdo de tempo relacionados a compositores especificos. Drake e Palmer (1993) identificaram
que pianistas tendem a ressaltar um acento através da interacdo entre os desvios de tempo,
intensidade e articulacdo. Algumas abordagens utilizaram medi¢des dos gestos fisicos do intérprete,
como a de Askenfelt (1986), que mediu o movimento do arco de um violinista, correlacionando-o
com aspectos da interpretacéo.

Formalizacdo de Regras Gerativas e Reconhecimento Automético

Outros estudos buscaram formalizar modelos computacionais com vistas a possibilitar
predicdes da expressividade de uma performance musical, envolvendo nédo apenas a especificacéo
precisa de parametros fisicos para descrever a performance, mas também quantificar as relacfes
entre os valores medidos a partir da formalizacdo de regras. Clarke (1988) foi o primeiro a
apresentar uma proposta de um modelo generalizado para a expressividade, traduzido em termos de
tempo e dindmica, propondo um conjunto de 9 regras gerativas para expressar estruturas de
agrupamento da musica através das variacGes de tempo e dindmica da performance. Um sistema de
regras quantitativas para estudar a performance musical vem sendo desenvolvido no Royal Institute
of Technologie (KTH) de Estocolmo h& mais de 20 anos, no qual regras sdo estabelecidas a partir
de determinacbGes dos desvios de valores de parametros em relacdo aos valores nominais da
partitura. Proporcdes tedricas destes pardmetros entre notas sucessivas foram definidas para
conjuntos limitados de classes de situagcbes musicais, tais como linhas e saltos melddicos e
harmonicos e estrutura de frases. O modelo foi desenvolvido por andlise e sintese de um grande
numero de tais regras avaliadas por musicos profissionais (Friberg, 1991; Sundberg, Friberg et al.,
2003). Todd propds um modelo de regras baseado em uma estrutura de diferentes niveis
expressivos de tempo e dindmica (Todd, 1985; Todd, 1989; Todd, 1992). O grupo de pesquisa
liderado por Gehard Widmer, do Instituto de Pesquisa Osterreichisches Forschungsinstitut fiir
Artificial Intelligence - OFAI de Viena, desenvolveu um modelo baseado em técnicas de machine
learning e data mining na busca automatica de reconhecimento de padrdes de parametros descri-
tores de expressividade obtidos a partir de um grande volume dados empiricos. O modelo foi capaz
de classificar e reconhecer performances de diferentes intérpretes tais como Rubisntein, Maria Jodo
Pires, Horowitz e Maurizzio Pollini (Widmer, 1996; Widmer, Dixon et al., 2003; Widmer e
Tobudic, 2003; Zanon e Widmer, 2003; Goebl, Pampalk et al., 2004).
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Intenc&o Expressiva do Intérprete

Desvios de tempo, dindmica, articulacdo e timbre ndo escritos na partitura e introduzidos
pelo intérprete, variam de acordo com a obra, com o instrumento e com o intérprete. Alguns estudos
focalizaram as diferencas que traduzem as intencdes do intérprete, demonstrando que diferentes
instrumentistas comunicam diferentes intengbes expressivas (Clarke, 1993; Gabrielsson, 1999).
Estes estudos investigaram também a percepcdo do ouvinte em relacdo as intengdes do intérprete,
com vistas a verificar se 0 ouvinte percebe estas intencdes a partir da mesma codificagdo. Seashore
(1938) sugeriu que “as relagdes psicofisicas entre o intérprete e o0 ouvinte sdo fundamentais para a
compreensdo das microestruturas da performance musical” e Sloboda (1985) examinou como 0
ouvinte extrai do som as inten¢des do intérprete, evidenciando uma coincidéncia entre intencdes e
percepcao dos ouvintes. Senju e Ohgushi (1987), Gabrielsson e Juslin (1996) Canazza, De Poli et
al. (1997) analisaram performances realizadas em diferentes nuances, especificadas por
denominacdes subjetivas (fraco, poderoso, brilhante, escuro, alegre, triste, sofisticado, belo,
elegante, simples, profundo, raivoso, amedrontado, suave, solene, duro, mole, pesado, leve, etc) e
estudaram a correlacdo entre a intencdo expressiva do intérprete percebida em testes auditivos e a
variacdo de parametros acusticos extraidos das performances. As andlises revelaram parametros
acusticos determinantes de diferenciacOes especificas entre as execugdes, além de evidenciar uma
coincidéncia entre dados das intengdes do intérprete e a percepcao dos ouvintes.

O Conceito de “desvio expressivo”

Com o objetivo de identificar os recursos utilizados pelo intérprete para comunicar sua
intencdo expressiva em um contexto musical especifico, De Poli (1998) definiu um conjunto de
parametros acusticos que pudessem encapsular a informacao do contetdo expressivo a ser extraido
e utilizou o conceito de desvio expressivo como qualquer desvio dos valores destes parametros em
relacdo a uma referéncia ou norma, definida como “plana” ou *“sem expressdo”. Baseados em
estudos de Palmer (1996a; 1996b), De Poli identificou duas fontes de motivacdo que levariam o
intérprete a realizar estes desvios para transmitir suas intengdes expressivas: (1) aspectos estruturais
da partitura, tais como estrutura hierarquica de frases, estruturas harménica e melodicas, comum a
todas as performances e que traduziriam o conteudo expressivo codificado pelo compositor na
partitura; (2) intencdes de expressividade do intérprete especificas para cada performance. O estudo
foi capaz também de identificar recursos expressivos especificos de diferentes instrumentos
musicais: vibrato nas cordas, lingua nos sopros, ataques no piano e percussao, pingamento no violdo
e harpa.

Consideracdes Finais

Diferencas entre performances distintas variam consideravelmente entre diferentes
intérpretes e mesmo entre duas performances do mesmo intérprete e sdo percebidas com uma
clareza surpreendente, mesmo para ouvintes ndo especializados - uma performance tecnicamente
perfeita, mas inexpressiva é quase sempre menos apreciada que uma interpretacdo imprecisa, mas
expressiva da mesma partitura. As inimeras possibilidades que o intérprete dispGe para transmitir
sua intencdo expressiva dificultam a formalizacdo do problema de identificar as causas destas
caracteristicas perceptivas tdo evidentes - diferentes motivagdes expressivas podem ser transmitidas
por efeitos acusticos similares, do mesmo modo que diferentes acdes do intérprete podem levar a
mesma idéia expressiva (Seashore, 1938).
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